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Machbarkeitsstudie zentrale WWarmeversorgung

Ermittlung Warmeenergiebedarf im Sanierungs- und Erweiterungsgebiet

Aufstellung Versorgungsgebiete mit allen méglichen Warmeabnehmern

Lange Haus-

Leistung Wirmebedarf Haupttrassen anschliisse Ubergabe- Trassenbelastung

[kW] [kWh] stationen [MWh/m]
Zuleitung Heizwerk 255
Marktplatz 585 954.700 290 53 16 2,8
Schlof3str. 254 419.800 120 90 9 2,0
Gerhardinger Str. 369 553.100 165 171 13 1,6
Blumenstr. 208 323.700 235 136 11 0,9
Kalvarienbergstr. 346 648.700 505 240 15 0,9
Hildebrandstr. 148 160.100 130 385 7 0,3
Kidrnburgstr. 77 127.200 155 55 5 0,6
Haidberg 281 333.900 335 245 20 0,6
Waldheimstr. 143 221.000 320 85 8 0,5
Summe 2.412 3.742.200 2.510 1.460 104

Trassenldange gesamt 3.970m
Trassenbelastung 0,94 MWh/m
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Machbarkeitsstudie zentrale WWarmeversorgung

Ermittlung Warmeenergiebedarf im Sanierungs- und Erweiterungsgebiet

Aufstellung Versorgungsgebiete auf Basis der ausgewerteten Fragebdgen

Lange Haus-
Leistung Wiarmebedarf Haupttrassen anschliisse Ubergabe-

Trassenbelastung

[kwW] [kWh] stationen [MWh/m]

Zuleitung Heizwerk 255

Marktplatz 20 22.500 290 2 1 0,1
Schlof3str. 0 0 120 0 0 0,0
Gerhardinger Str. 73 64.700 165 50 2 0,3
Blumenstr. 25 21.300 235 20 1 0,1
Kalvarienbergstr. 220 440.500 505 156 5 0,7
Hildebrandstr. 70 31.900 130 70 3 0,2
Kidrnburgstr. 0 0 155 0 0 0,0
Haidberg 154 124.300 335 140 7 0,3
Waldheimstr. 40 51.000 320 50 1 0,1
Summe 602 756.200 2.510 488 20

Trassenlange gesamt 2.988m
Trassenbelastung 0,25MWh/m
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Zeitlich differenzierter Leistungsbedarf

Jahresdauerlinie aller moglicher Warmeabnehmer
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Zugrundegelegte Daten flr Variantenausarbeitung

Erforderliche Leistung Warmeerzeuger: 2.400 kW
Warmebedarf Abnehmer: 3.700 MWh/a
Warmeverluste Netz: 1.043 MWh/a
Verkaufbare Strommenge: 1.690 MWh/a
Erzeugerpreis Strom: 12 ct/kWh
Lange Haupttrasse: 2.5610m
Lange HausanschlUsse: 1.460 m
Anzahl Ubergabestationen: 104 St.
Hackschnitzelpreis: 22 €/Srm
Heizblpreis: 67,90 ct/l
Strompreis: 25 ct/kWh (fur Warmeerzeuger und Pumpen)
Stundensatz Bedienung/Wartung: 38 €/h
Kalkulatorischer Zinssatz: 4 %
Betrachtungszeitraum techn. Anlagen: 20 a
Betrachtungszeitraum Grundst. + Gebaude: 30 a
Baseloadtarif EEX 3,124 ct/kWh

Alle Preisangaben netto.
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Schematische Darstellung Warmeerzeugung- und Verteilung

Warmeerzeugung Warmeverteilung Warmeverbraucher

Heizwerk Erzeugte Warmemenge Warmenetz

Verkaufbare Warmemenge
#

4.743 MWh/a 3.700 MWh/a
Erzeugerwarmepreis <€ Verkaufswarmepreis

<€

1.043 MWh/a

Warmeverluste
Netzkosten

(Kapitalgebundene
und Sonstige Kosten)

\4

erzeugte Warmemenge = verkaufbare Warmemenge + Verluste

<€

Verkaufswarmepreis = Erzeugerwarmepreis + Netzkosten + Kosten fir Warmeverluste
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Machbarkeitsstudie zentrale WWarmeversorgung -h-

Kosten Warmenetz

Investitionskosten Warmenetz gesamt: 1.577.400 €
Kapitalgebundene Kosten gesamt: 125.300 €/a
Sonstige Kosten gesamt 15.700 €/a
(Versicherung, Verwaltung)

jahrl. Kosten ohne Warmeverluste Haupttrasse: 71.200 €/a
jahrl. Kosten ohne Warmeverluste Hausanschllsse: 69.800 €/a
jahrl. Kosten ohne Warmeverluste gesamt: 141.000 €/a
Leitungspreis ohne Warmeverluste: 38,12 €/ MWh

Die Kosten fur Warmeverluste sind abhangig von der Art der Warmeerzeugung.
Diese betragen 28% des Erzeugerwarmepreises und mussen zum Leitungspreis ohne Warmeverluste
addiert werden.

Alle Angaben netto.
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Kosten Stromnetz

Investitionskosten Stromnetz: 346.300 €
(Erdarbeiten sind bei Warmenetz enthalten)

Kapitalgebundene Kosten: 27.000 €/a
Sonstige Kosten: 13.500 €/a
(Versicherung, Verwaltung)

jahrl. Kosten Stromnetz: 40.500 €/a
Leitungspreis: 24,00 €/ MWh

Alle Angaben netto.
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Machbarkeitsstudie zentrale WWarmeversorgung 5k =
Variante 1 o

Bedarfsgebundene Kosten

Substrat 2.700 t/a Warme (97% BHKW, 1% Biomassekessel, 2%
Heizol 11.000 I/a Spitzenlastkessel)
Hackschnitzel 64 Srm/a Biogasanlage
Strom 50 MWh/a (Kompakt) 4.743 MWh/a
344.800 €/a
2x BHKW
Betriebsgebundene Kosten je 680 kW th. Strom
Je 500 kW el 3.380 MWh/a
49.600 €/a Biomassekessel (50% Einspeisung, 50% Verkauf)
. 90 kW (Bestand)
Sonstige Kosten . Ertrag
1X28c'>kf\7\76' Stromverkauf 202.800 €/a
32.400 €/a (Spitzenlas) Einspeisung 52.800 €/a

Summe Ertrage

255.600 €/a

Kapitalgebundene Kosten

Investitionskosten
89.800 €/a 1.142.000 €
Alle Angaben netto.
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Machbarkeitsstudie zentrale WWarmeversorgung 5k =

Variante 2

Biogasanlage

Diese Variante kommt nicht in Betracht, da sich im ndheren Umkreis kein Landwirt befindet, welcher
Uber eine solche Anlage verflgt, bzw. eine solche bauen wirde. Auch stehen keine entsprechenden
Flachen zur Verfugung.

Es ist davon auszugehen, dass der Erzeugerpreis etwas unter dem der Variante 1 liegen wurde.
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Variante 3

Bedarfsgebundene Kosten
Hackschnitzel 5.900 Srm/a

HeizOl 43.200 l/a
Strom 140 MWh/a Biomasse-
195.600 €/a heizwerk
(ohne
Betriebsgebundene Kosten Stromerzeugung) Warme (92% Biomassekessel, 8%
Spitzenlastkessel)
Biomassekessel
LD 999 kW 4.743 MWh/a
. Biomassekessel
Sonstige Kosten 90 KW (bestand)
2.300 €/a 1x Olkessel
1.200 kKW
(Spitzenlast)
Kapitalgebundene Kosten Investitionskosten
77.400 €/a 1.006.600 €
Alle Angaben netto.
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Machbarkeitsstudie zentrale WWarmeversorgung
Variante 4

Bedarfsgebundene Kosten

Warme (40% BHKW, 52% Biomassekessel,

Hackschnitzel 6.900 Srm/a Biomasse- 8% Spitzenlastkessel)
Heizol 43.000 l/a heizwerk mit
Strom 100 MWh/a Holzvergaser- 4.743 MWh/a
208.100 €/a BHKW
Betriebsgebundene Kosten 2x Holzvergaser-
i Strom
: ' 715 MWh/a
46.700 €/a Je 45 kW el. (100% Einspeisung)
. Biomassekessel
Sonstige Kosten 760 kW Ertrag
Biomassekessel Einspeisevergutung 22.400 €/a
3.400 €/a 90 kW (bestand) KWK (30.000 Bh) 34.200 €/a
1x Olkessel Summe Ertrage inkl. KWK
1.200 kW
(Spitzenlast) 56.600 €/a
Kapitalgebundene Kosten Investitionskosten
120.300 €/a 1.483.400 €
Alle Angaben netto.
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Machbarkeitsstudie zentrale WWarmeversorgung

Vergleichende Darstellung

Wérmeerzeugung VA
Erzeugerwérmepreis [€/MWh] 55,00
Leitungspreis ohne Wéarmeverlust [€/MWh] 38,12
Kosten Warmeverlust [€/MWh] 15,51
Verkaufswarmepreis [€/MWh] 108,63
inkl. KWK-Zuschlag

Verkaufswarmepreis [€/MWh] 108,63
ohne KWK-Zuschlag

Stromerzeugung VA
Erzeugerstrompreis [€/MWh] 120,00
Leitungspreis [€/MWh] 24,00
Verkaufsstrompreis [€/MWh] 144,00

(ohne Steuern und Abgaben etc.)

Alle Angaben netto.

Es wurden keine Fordermittel bertcksichtigt.

V3

60,57
38,12
17,08

115,77

115,77

V3

V4

67,87
38,12
19,14

125,13

130,94

V4
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Machbarkeitsstudie zentrale WWarmeversorgung

Heizkostenvergleich am Beispiel Einfamilienhaus

Heizleistung 20 kW
Warmebedarf 25 MWh/a
Olheizung

Jahresnutzungsgrad 85%
Heizwert Heizol 10 KWh/I
Heizolbedarf 2.941 l/a
Heizblpreis 67,9 ct/l
Heizblkosten 1.997 €/a

Kosten flr Wartung
+ Kaminkehrer 250 €/a

Heizkosten 2.247 €/a

Kapitalgebundene Kosten sind nicht bericksichtigt.

Fernwarme
Warmepreis 108,63 €/ MWh

Kosten flr Wartung
+ Kaminkehrer 0 €/a

Heizkosten 2.716 €/a

=|ml=]
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Vielen Dank fur |hre Aufmerksamkeit!
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