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1 Aufgabenstellung 

Der Auftraggeber plant die Errichtung von einer Windenergieanlage (WEA) des Herstellers Vestas vom 
Typ V150-4.0/4.2 MW auf einer Nabenhöhe von 123 m. Das Standortzentrum liegt ca. 6.5 km nordöst-
lich der Stadt Wörth an der Donau im Landkreis Regensburg in Bayern. 
 
In einer Entfernung von ca. 470 m (W2), bzw. 780 m (W3) südlich der neu geplanten WEA befinden 
sich zwei bereits genehmigte WEA vom Typ Vestas V136-3.45 MW auf einer Nabenhöhe von 149 m 
[7]. Beide WEA werden nach einer Erhöhung der Nennleistung auf 3.6 MW im Power Mode betrieben 
[6]. Da es sich bei der Erhöhung der Nennleistung laut Anlagenhersteller um keine Änderung an der 
Konstruktion der WEA handelt, ergeben sich keine Änderungen in Bezug auf die Abmessungen der 
Rotorblätter [8]. Im vorliegenden Gutachten werden die beiden Anlagen in der Konfiguration V136-
3.45/3.6 MW auf 149 m Nabenhöhe als Vorbelastung berücksichtigt. 
 
Eine WEA mit einer Gesamthöhe von mehr als 50 Metern stellt nach der 4. BImSchV eine genehmi-
gungsbedürftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG) [2] zu durchlaufen hat. Für das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG 
[2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte für die Schattenwurfimmissionen zu 
führen. Die Berechnungen sollen Auskunft darüber geben, ob schädliche Umwelteinwirkungen durch 
Schattenwurf von den geplanten Anlagen ausgehen können. 
 

2 Örtliche Beschreibung 

Der Standort der geplanten WEA befindet sich ca. 6.5 km nordöstlich der Stadt Wörth an der Donau 
im Landkreis Regensburg in Bayern. 
 
Die nächstgelegenen Ortschaften sind die Ortsteile Hub, Neudeck und Öd der Gemeinde Wiesenfelden 
im Norden, der Ortsteil Schiederhof, sowie der Ortsteil Frath der Gemeinde Wiesenfelden im Osten 
des geplanten Anlagenstandorts. Am Standort sind bereits zwei weitere WEA geplant, welche als Vor-
belastung berücksichtigt werden [6]. 
 
Das Gelände in der unmittelbaren Umgebung des Windparks variiert in der Höhe nur geringfügig um 
ca. 600 m über NN. In Richtung Südwesten fällt das Gelände auf ca. 400 m ab. Die Angaben zu den 
Geländehöhen wurden dem DGM 25 des Landesamts für Digitalisierung, Breitband und Vermessung 
Bayern [5] entnommen. Die Landschaft in unmittelbarer Umgebung des geplanten Windparks besteht 
vornehmlich aus bewaldeten Flächen. 
 
Für die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System GK-Bessel Zone: 4 Anwendung. 
Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt. 
 



 

I17-SCHATTEN-2019-02  
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Schiederhof II / Deutschland                 Seite 7 von 37 

 

 
Abbildung 2.1: WEA Standorte  
Blaue Sterne: Bestandsanlagen; Rote Kreuze: Neu geplante WEA; Kartenmaterial [3] 
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3 Beurteilungsgrundlagen 

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors können bei drehen-
dem Rotor störend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblätter und der Drehzahl des Rotors ergibt sich 
die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhältnisse im Schattenbereich auftreten können. Bei 
den gegenwärtigen Anlagengrößen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von ca. 0.5 bis 
3 Hz. Die Bund-Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) [1] hat die federführend vom 
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsäm-
tern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen 
von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die 
WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte: 
 

 Die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und 
maximal 30 Minuten am Tag betragen. 

 Ein Schattenwurf bei Sonnenständen unter 3 ° ist nicht zu berücksichtigen. 

 Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 % 
durch das Rotorblatt verdeckt wird, können die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankun-
gen (Schatten) vernachlässigt werden. 

 Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermöglichen, wird die Berechnung für einen punkt-
förmigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2 m Höhe durchgeführt. 
 

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann für eine oder mehrere WEA in Abhängig-
keit von Nabenhöhe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch mög-
lichen Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde: 
 

 Es herrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang. 

 Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisfläche. 

 Die WEA befindet sich permanent in Betrieb. 
 
Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des 
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL 
7035-HR) und matten Glanzgraden gemäß DIN 67530/ISO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt werden. 
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlage 

4.1 Anlagenbeschreibung 

Der Auftraggeber plant am Standort Schiederhof II die Errichtung und den Betrieb von einer Windener-
gieanlage des Herstellers Vestas Wind Systems A/S. Nachfolgend werden die Eckdaten der geplanten 
Windenergieanlage zusammengefasst: 
 

Hersteller:   Vestas 
Anlagentyp:   V150-4.0/4.2 MW 
Nabenhöhe:   123 m 
Rotordurchmesser:  150 m 
Nennleistung:   4.200 kW 
Drehzahlbereich:  4.9 - 10.4 U/min 
Maximale Blatttiefe:  4.20 m 
Blatttiefe bei 90% Radius: 1.40 m 

 

4.2 Position der geplanten Windenergieanlage  

Die Angaben zu den Koordinaten wurden vom Auftraggeber übermittelt [6]. Der nachfolgenden Ta-
belle 4.1 ist die Position und der Anlagentyp mit Nabenhöhe der geplanten Windenergieanlage zu ent-
nehmen. 
 

W-Nr. Typ 
Nabenhöhe 

[m] 

Rotordurch-
messer 

[m] 

Koordinaten 
GK-Bessel 

Zone: 4  
Rechts 

Koordinaten 
GK-Bessel 

Zone: 4  
Hoch 

Höhe über 
NN 
[m] 

1 V150-4.2 MW 123 150.0 4536488 5430957 603 

Tabelle 4.1: Position der geplanten WEA [6] 
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4.3 Vorbelastung 

In einer Entfernung von ca. 470 m (W2), bzw. 780 m (W3) südlich der neu geplanten WEA befinden 
sich zwei bereits genehmigte WEA vom Typ Vestas V136-3.45 MW auf einer Nabenhöhe von 149 m 
[7]. Beide WEA werden nach einer Erhöhung der Nennleistung auf 3.6 MW im Power Mode betrieben 
[6]. Da es sich bei der Erhöhung der Nennleistung laut Anlagenhersteller um keine Änderung an der 
Konstruktion der WEA handelt, ergeben sich keine Änderungen in Bezug auf die Abmessungen der 
Rotorblätter [8]. Im vorliegenden Gutachten werden die beiden Anlagen in der Konfiguration V136-

3.45/3.6 MW auf 149 m Nabenhöhe als Vorbelastung berücksichtigt. In Tabelle 4.2 ist die Windener-
gieanlage mit Typ, Nabenhöhe und Position [6] aufgeführt.  
 

WEA-
Nr. 

Typ 
Rotordurch-

messer 
[m] 

Naben-
höhe 
[m] 

Koordinaten 
GK-Bessel 

Zone: 4 
Rechts 

Koordinaten 
GK-Bessel 

Zone: 4  
Hoch 

Höhe über NN 
[m] 

2 V136-3.45/3.6 MW 136 149.0 4536357 5430496 573 

3 V136-3.45/3.6 MW 136 149.0 4536687 5430203 587 

Tabelle 4.2: Positionen der Bestandsanlagen am Standort [6] 
 
 

5 Einwirkungsbereich der Windenergieanlage und Immissionsorte 

Als repräsentative, kritische Immissionsorte wurden die nächstgelegenen Bebauungen gewählt. Laut 
den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Länderausschusses für Immissionsschutz (LAI) [1] sind maßgeb-
liche Immissionsorte u.a.: 
 

 Wohnräume 

 Schlafräume, einschließlich Übernachtungsräume in Beherbergungsstätten und Bettenräume 
in Krankenhäusern und Sanatorien 

 Unterrichtsräume in Schulen, Hochschulen und ähnlichen Einrichtungen 

 Büroräume, Praxisräume, Arbeitsräume, Schulungs- und ähnliche Arbeitsräume 
 
Die nächstgelegenen Bebauungen, welche diese Kriterien erfüllen, sind der nachfolgenden Abbildung 
5.1 sowie der Tabelle 5.1 zu entnehmen. Es wurden insgesamt 7 Immissionsorte untersucht und be-
rücksichtigt. Während einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der I17-Wind GmbH & Co. 
KG wurde die Lage der Immissionsorte mittels GPS überprüft. Abweichungen wurden dokumentiert 
und korrigiert. 
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Abbildung 5.1: Einwirkbereich der neu geplanten WEA und Lage der Schattenrezeptoren 
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte sind in Tabelle 5.1 zusammengefasst. 
 

Nr. Bezeichnung 
Koordinaten 

GK-Bessel Zone: 4 
Rechts 

Koordinaten 
GK-Bessel Zone: 4  

Hoch 

Höhe 
über NN 

[m] 

IO1 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 4537947 5432034 647 

IO2 Schiederhof 6, 94344 Wiesenfelden 4537981 5431934 652 

IO3 Schiederhof 5, 94344 Wiesenfelden 4537985 5431893 653 

IO4 Schiederhof 1, 94344 Wiesenfelden 4538195 5431714 643 

IO5 Schiederhof 2, 94344 Wiesenfelden 4538075 5431693 649 

IO6 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 4537987 5431703 649 

IO7 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 4538011 5431601 649 

Tabelle 5.1: Immissionsorte  
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6 Rechenergebnisse und Beurteilungen 

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Analysen sowohl für die Vorbelastung als auch 
Zusatz- und Gesamtbelastung der im Einwirkbereich befindlichen Immissionsorte dargestellt. Über-
schreitungen der Grenzwerte sind fett gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der 
Berechnung der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung. Die Angabe zu der meteorologisch wahrscheinli-
chen Beschattungsdauer ist für die Genehmigung eines Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betrei-
bern, Betroffenen und Behörden einen Eindruck über die zu erwartende tatsächliche Schattenwurfbe-
lastung an den Immissionsorten geben. Hierzu wurden die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wet-
terstation Passau [4] und eine repräsentative Windverteilung vom Standort [6] herangezogen. 
 

Vorbelastung 

Nr. Immissionsort 

Astron. max. mögl. Beschattungs-
dauer 

Met. wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamt-
dauer in 
Std/ Jahr 

Schatten-
tage 

in Tage/ 
Jahr 

Max. 
Schatten-
dauer, in 
Std/ Tag 

Max. Schat-
tendauer in 
Std. / Jahr 

IO1 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 00:00 0 00:00 00:00 

IO2 Schiederhof 6, 94344 Wiesenfelden 01:32 34 00:04 00:08 

IO3 Schiederhof 5, 94344 Wiesenfelden 01:08 22 00:05 00:06 

IO4 Schiederhof 1, 94344 Wiesenfelden 00:48 14 00:05 00:05 

IO5 Schiederhof 2, 94344 Wiesenfelden 00:52 14 00:05 00:06 

IO6 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 01:12 18 00:06 00:08 

IO7 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 01:13 16 00:07 00:08 

Tabelle 6.1: Analyseergebnisse Vorbelastung 
 

Zusatzbelastung 

Nr. Immissionsort 

Astron. max. mögl. Beschattungs-
dauer 

Met. wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamt-
dauer in 
Std/ Jahr 

Schatten-
tage 

in Tage/ 
Jahr 

Max. 
Schatten-
dauer, in 
Std/ Tag 

Max. Schat-
tendauer in 
Std. / Jahr 

IO1 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 00:00 0 00:00 00:00 

IO2 Schiederhof 6, 94344 Wiesenfelden 02:53 24 00:12 00:22 

IO3 Schiederhof 5, 94344 Wiesenfelden 02:51 22 00:12 00:24 

IO4 Schiederhof 1, 94344 Wiesenfelden 02:16 19 00:11 00:27 

IO5 Schiederhof 2, 94344 Wiesenfelden 02:34 20 00:12 00:31 

IO6 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 03:13 22 00:14 00:37 

IO7 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 03:09 21 00:14 00:38 

Tabelle 6.2: Analyseergebnisse Zusatzbelastung 
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Gesamtbelastung 

Nr. Immissionsort 

Astron. max. mögl. Beschattungs-
dauer 

Met. wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamt-
dauer in 
Std/ Jahr 

Schatten-
tage 

in Tage/ 
Jahr 

Max. 
Schatten-
dauer, in 
Std/ Tag 

Max. Schat-
tendauer in 
Std. / Jahr 

IO1 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 00:00 0 00:00 00:00 

IO2 Schiederhof 6, 94344 Wiesenfelden 04:25 58 00:12 00:31 

IO3 Schiederhof 5, 94344 Wiesenfelden 03:59 44 00:12 00:31 

IO4 Schiederhof 1, 94344 Wiesenfelden 03:04 33 00:11 00:33 

IO5 Schiederhof 2, 94344 Wiesenfelden 03:26 34 00:12 00:37 

IO6 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 04:25 40 00:14 00:45 

IO7 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 04:22 37 00:14 00:47 

Tabelle 6.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung 
 
Der Grenzwert für die astronomisch maximal mögliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr 
und/oder 30 Minuten pro Tag wird an keinem Immissionsort überschritten. 
 
Die meteorlogisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr wird an keinem Immissionsort 
überschritten. 
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7 Zusammenfassung 

Für das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte für die Schattenwurfimmissionen zu führen. Gemäß den Hinweisen zur Ermittlung 
und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des Länderausschusses für Im-
missionsschutz [1] darf eine Belastung von 30 Stunden im Jahr oder 30 Minuten pro Tag nicht über-
schritten werden. 
 
Die durchgeführten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass der Grenzwert für die astronomisch 
maximal mögliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/oder 30 Minuten pro Tag an kei-
nem Immissionsort überschritten wird.  
 
Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schädlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Schattenwurf zu erwarten, daher sollte die Genehmigung ohne Auflage hinsichtlich des Ein-
satzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt werden. 
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8 Abkürzungs- und Symbolverzeichnis 

 
Abb.   Abbildung 
 
Astron.   Astronomisch 
 
Bez.   Bezeichnung 
 
GK   Gauß – Krüger 
 
GPS   Global Positioning System 
 
Hz   Hertz 
 
IO   Immissionsort 
 
Max.   Maximal 
 
Met.   Meteorologisch 
 
NN   Normalnull 
 
Nr.   Nummer 
 
OT   Ortsteil 
 
Std.   Stunden 
 
UTM   Universal Transverse Mercator  
 
WEA   Windenergieanlage 
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[8] Vestas Deutschland GmbH; V136-3.45 MW mit 3.6 MW Power Mode (Leistungsmodus); per E-Mail mit 

Betreff:“ WG: WP Schiederhof II: Ergänzende Eingangsdaten Schallgutachten“, Anhang: Einfluss 3_6PM 
auf V136 BIMSchG Genehmigung.pdf; am 08.01.2019; 

 

http://www.geodaten.bayern.de/
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Anhang 1 / Übersichtskarte der Gesamtbelastung mit Iso-Schattenlinien (Gesamtdarstellung)
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Anhang 2 / Hauptergebnis: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung 
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Anhang 3 / Hauptergebnis: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung 
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Anhang 4 / Hauptergebnis & detaillierte Ergebnisse: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung 
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