Berechnung der Schattenwurfdauer fiir die Errichtung
und den Betrieb von einer Windenergieanlage

am Standort Schiederhof I

Bericht Nr.: 117-SCHATTEN-2019-02



17
/I Wwind>

Berechnung der Schattenwurfdauer fir die Errichtung und den Betrieb von
einer Windenergieanlage am Standort Schiederhof Il

Bericht-Nr. [117-SCHATTEN-2019-02

Auftraggeber: OSTWIND Erneuerbare Energien GmbH
Gesandtenstralle 3

93047 Regensburg

Auftragsnehmer: 117-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
25840 Friedrichstadt

Tel.: 04881 -93649 80
Fax.: 04881 -93 649819
E-Mail: mail@il17-wind.de
Internet: www.il7-wind.de

Bearbeiter: Christian Gloy (B. Sc.)
Prifer: André Gefke (Dipl.-Ing. (FH))
Datum: 11. Januar 2019

117-SCHATTEN-2019-02
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Schiederhof Il / Deutschland Seite 2 von 37



17
/I Wwind>
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dieses Berichtes ist nur mit ausdriicklicher Zustimmung der 117-Wind GmbH & Co. KG erlaubt.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Errichtung von einer Windenergieanlage (WEA) des Herstellers Vestas vom
Typ V150-4.0/4.2 MW auf einer Nabenh6he von 123 m. Das Standortzentrum liegt ca. 6.5 km norddst-
lich der Stadt Worth an der Donau im Landkreis Regensburg in Bayern.

In einer Entfernung von ca. 470 m (W2), bzw. 780 m (W3) stdlich der neu geplanten WEA befinden
sich zwei bereits genehmigte WEA vom Typ Vestas V136-3.45 MW auf einer Nabenhdhe von 149 m
[7]. Beide WEA werden nach einer Erhohung der Nennleistung auf 3.6 MW im Power Mode betrieben
[6]. Da es sich bei der Erhéhung der Nennleistung laut Anlagenhersteller um keine Anderung an der
Konstruktion der WEA handelt, ergeben sich keine Anderungen in Bezug auf die Abmessungen der
Rotorblatter [8]. Im vorliegenden Gutachten werden die beiden Anlagen in der Konfiguration V136-
3.45/3.6 MW auf 149 m Nabenhohe als Vorbelastung berlicksichtigt.

Eine WEA mit einer Gesamthéhe von mehr als 50 Metern stellt nach der 4. BImSchV eine genehmi-
gungsbediirftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG) [2] zu durchlaufen hat. Fir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG
[2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte fiir die Schattenwurfimmissionen zu
flhren. Die Berechnungen sollen Auskunft dariber geben, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch
Schattenwurf von den geplanten Anlagen ausgehen kénnen.

2 Ortliche Beschreibung

Der Standort der geplanten WEA befindet sich ca. 6.5 km norddstlich der Stadt Worth an der Donau
im Landkreis Regensburg in Bayern.

Die nichstgelegenen Ortschaften sind die Ortsteile Hub, Neudeck und Od der Gemeinde Wiesenfelden
im Norden, der Ortsteil Schiederhof, sowie der Ortsteil Frath der Gemeinde Wiesenfelden im Osten
des geplanten Anlagenstandorts. Am Standort sind bereits zwei weitere WEA geplant, welche als Vor-
belastung beriicksichtigt werden [6].

Das Geldnde in der unmittelbaren Umgebung des Windparks variiert in der Hohe nur geringfiigig um
ca. 600 m Uber NN. In Richtung Siidwesten fillt das Geldnde auf ca. 400 m ab. Die Angaben zu den
Geldndehohen wurden dem DGM 25 des Landesamts fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung
Bayern [5] entnommen. Die Landschaft in unmittelbarer Umgebung des geplanten Windparks besteht
vornehmlich aus bewaldeten Flachen.

Fiir die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System GK-Bessel Zone: 4 Anwendung.
Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt.

117-SCHATTEN-2019-02
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Schiederhof Il / Deutschland Seite 6 von 37



A

be'ildug 2.1: WEA Standorte
Blaue Sterne: Bestandsanlagen; Rote Kreuze: Neu geplante WEA; Kartenmaterial [3]
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors kénnen bei drehen-
dem Rotor storend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblatter und der Drehzahl des Rotors ergibt sich
die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhaltnisse im Schattenbereich auftreten konnen. Bei
den gegenwartigen AnlagengréRen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von ca. 0.5 bis
3 Hz. Die Bund-Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) [1] hat die federfiihrend vom
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsam-
tern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen
von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die
WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte:

e Die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und
maximal 30 Minuten am Tag betragen.

e Ein Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3 ° ist nicht zu bericksichtigen.

e Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 %
durch das Rotorblatt verdeckt wird, konnen die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankun-
gen (Schatten) vernachlassigt werden.

e Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermoglichen, wird die Berechnung fiir einen punkt-
formigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2 m Hohe durchgefihrt.

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann fiir eine oder mehrere WEA in Abhangig-
keit von Nabenhohe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch mog-
lichen Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde:

e Es herrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang.
e Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisflache.
e Die WEA befindet sich permanent in Betrieb.

Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL
7035-HR) und matten Glanzgraden gemaR DIN 67530/1SO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt werden.
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlage

4.1 Anlagenbeschreibung

Der Auftraggeber plant am Standort Schiederhof Il die Errichtung und den Betrieb von einer Windener-
gieanlage des Herstellers Vestas Wind Systems A/S. Nachfolgend werden die Eckdaten der geplanten
Windenergieanlage zusammengefasst:

Hersteller: Vestas
Anlagentyp: V150-4.0/4.2 MW
Nabenhohe: 123 m
Rotordurchmesser: 150 m
Nennleistung: 4.200 kW
Drehzahlbereich: 4.9 -10.4 U/min
Maximale Blatttiefe: 4.20m

Blatttiefe bei 90% Radius: 1.40 m

4.2 Position der geplanten Windenergieanlage

Die Angaben zu den Koordinaten wurden vom Auftraggeber Gbermittelt [6]. Der nachfolgenden Ta-
belle 4.1 ist die Position und der Anlagentyp mit Nabenhohe der geplanten Windenergieanlage zu ent-
nehmen.

Koordinaten Koordinaten T
" Rotordurch- Hoéhe iiber
Nabenhdhe GK-Bessel GK-Bessel
W-Nr. Typ messer NN
[m] [m] Zone: 4 Zone: 4 (ml
Rechts Hoch
1 V150-4.2 MW 123 150.0 4536488 5430957 603

Tabelle 4.1: Position der geplanten WEA [6]
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4.3 Vorbelastung

In einer Entfernung von ca. 470 m (W2), bzw. 780 m (W3) slidlich der neu geplanten WEA befinden
sich zwei bereits genehmigte WEA vom Typ Vestas V136-3.45 MW auf einer Nabenhohe von 149 m
[7]. Beide WEA werden nach einer Erhohung der Nennleistung auf 3.6 MW im Power Mode betrieben
[6]. Da es sich bei der Erhdhung der Nennleistung laut Anlagenhersteller um keine Anderung an der
Konstruktion der WEA handelt, ergeben sich keine Anderungen in Bezug auf die Abmessungen der
Rotorblatter [8]. Im vorliegenden Gutachten werden die beiden Anlagen in der Konfiguration V136-
3.45/3.6 MW auf 149 m Nabenhdhe als Vorbelastung beriicksichtigt. In Tabelle 4.2 ist die Windener-
gieanlage mit Typ, Nabenhohe und Position [6] aufgefiihrt.

Rotordurch- | Naben- Koordinaten Koordinaten
WEA- e GK-Bessel GK-Bessel Hohe Gber NN
Typ messer héhe
Nr. (m] [m] Zone: 4 Zone: 4 [m]
Rechts Hoch
2 V136-3.45/3.6 MW 136 149.0 4536357 5430496 573
3 V136-3.45/3.6 MW 136 149.0 4536687 5430203 587

Tabelle 4.2: Positionen der Bestandsanlagen am Standort [6]

5 Einwirkungsbereich der Windenergieanlage und Immissionsorte

Als reprasentative, kritische Immissionsorte wurden die nachstgelegenen Bebauungen gewiahlt. Laut
den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAl) [1] sind malRgeb-
liche Immissionsorte u.a.:

e Wohnraume

e Schlafrdume, einschlieRlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten und Bettenrdume
in Krankenhausern und Sanatorien

e Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und dhnlichen Einrichtungen

e Biirordume, Praxisraume, Arbeitsraume, Schulungs- und dhnliche Arbeitsraume

Die nachstgelegenen Bebauungen, welche diese Kriterien erfiillen, sind der nachfolgenden Abbildung
5.1 sowie der Tabelle 5.1 zu entnehmen. Es wurden insgesamt 7 Immissionsorte untersucht und be-
ricksichtigt. Wahrend einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der 117-Wind GmbH & Co.
KG wurde die Lage der Immissionsorte mittels GPS Uberpriift. Abweichungen wurden dokumentiert
und korrigiert.
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte sind in Tabelle 5.1 zusammengefasst.

Koordinaten Koordinaten Hohe

Nr. Bezeichnung GK-Bessel Zone: 4 GK-Bessel Zone: 4 | iiber NN

Rechts Hoch [m]
101 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 4537947 5432034 647
102 Schiederhof 6, 94344 Wiesenfelden 4537981 5431934 652
103 Schiederhof 5, 94344 Wiesenfelden 4537985 5431893 653
104 Schiederhof 1, 94344 Wiesenfelden 4538195 5431714 643
105 Schiederhof 2, 94344 Wiesenfelden 4538075 5431693 649
106 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 4537987 5431703 649
107 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 4538011 5431601 649

Tabelle 5.1: Immissionsorte
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6 Rechenergebnisse und Beurteilungen

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Analysen sowohl fiir die Vorbelastung als auch
Zusatz- und Gesamtbelastung der im Einwirkbereich befindlichen Immissionsorte dargestellt. Uber-
schreitungen der Grenzwerte sind fett gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der
Berechnung der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung. Die Angabe zu der meteorologisch wahrscheinli-
chen Beschattungsdauer ist fiir die Genehmigung eines Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betrei-
bern, Betroffenen und Behoérden einen Eindruck Uber die zu erwartende tatsachliche Schattenwurfbe-
lastung an den Immissionsorten geben. Hierzu wurden die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wet-
terstation Passau [4] und eine repradsentative Windverteilung vom Standort [6] herangezogen.

Vorbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
Nr. Immissionsort tungsdauer
Schatten- Max.
Gesamt- Max. Schat-
. tage Schatten- .
dauer in in Tage/ daver. in tendauer in
Std/ Jahr Jahr std/ Tag Std. / Jahr
101 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 00:00 0 00:00 00:00
102 Schiederhof 6, 94344 Wiesenfelden 01:32 34 00:04 00:08
103 Schiederhof 5, 94344 Wiesenfelden 01:08 22 00:05 00:06
104 Schiederhof 1, 94344 Wiesenfelden 00:48 14 00:05 00:05
105 Schiederhof 2, 94344 Wiesenfelden 00:52 14 00:05 00:06
106 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 01:12 18 00:06 00:08
107 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 01:13 16 00:07 00:08
Tabelle 6.1: Analyseergebnisse Vorbelastung
Zusatzbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
Nr. Immissionsort S Yy tungsdauer
Gesamt- chatte ax. Max. Schat-
. tage Schatten- R
dauer in in Tage/ dauer. in tendauer in
h ! . h
Std/ Jahr sahr std/ Tag Std. / Jahr
101 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 00:00 0 00:00 00:00
102 Schiederhof 6, 94344 Wiesenfelden 02:53 24 00:12 00:22
103 Schiederhof 5, 94344 Wiesenfelden 02:51 22 00:12 00:24
104 Schiederhof 1, 94344 Wiesenfelden 02:16 19 00:11 00:27
105 Schiederhof 2, 94344 Wiesenfelden 02:34 20 00:12 00:31
106 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 03:13 22 00:14 00:37
107 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 03:09 21 00:14 00:38

Tabelle 6.2: Analyseergebnisse Zusatzbelastung
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Gesamtbelastung
Met. wahr-
Astron. max. mogl. Beschattungs- scheinliche
dauer Beschat-
Nr. Immissionsort tungsdauer
Schatten- Max.
Gesamt- Max. Schat-
. tage Schatten- .
dauer in in Tage/ dauer. in tendauer in
h ’ . h
Std/ Jahr Jahr std/ Tag Std. / Jahr
101 Schiederhof 7, 94344 Wiesenfelden 00:00 0 00:00 00:00
102 Schiederhof 6, 94344 Wiesenfelden 04:25 58 00:12 00:31
103 Schiederhof 5, 94344 Wiesenfelden 03:59 44 00:12 00:31
104 Schiederhof 1, 94344 Wiesenfelden 03:04 33 00:11 00:33
105 Schiederhof 2, 94344 Wiesenfelden 03:26 34 00:12 00:37
106 Schiederhof 3, 94344 Wiesenfelden 04:25 40 00:14 00:45
107 Schiederhof 4, 94344 Wiesenfelden 04:22 37 00:14 00:47

Tabelle 6.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung

Der Grenzwert fiir die astronomisch maximal moégliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr
und/oder 30 Minuten pro Tag wird an keinem Immissionsort tUberschritten.

Die meteorlogisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr wird an keinem Immissionsort
Uberschritten.

117-SCHATTEN-2019-02

Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Schiederhof Il / Deutschland Seite 14 von 37



17
/I wind>

7 Zusammenfassung

Fiir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte fir die Schattenwurfimmissionen zu filhren. GemafR den Hinweisen zur Ermittlung
und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des Landerausschusses fir Im-
missionsschutz [1] darf eine Belastung von 30 Stunden im Jahr oder 30 Minuten pro Tag nicht Uber-
schritten werden.

Die durchgefiihrten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass der Grenzwert flr die astronomisch
maximal mogliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/oder 30 Minuten pro Tag an kei-
nem Immissionsort Gberschritten wird.

Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Schattenwurf zu erwarten, daher sollte die Genehmigung ohne Auflage hinsichtlich des Ein-
satzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt werden.
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Betreff:“ WG: WP Schiederhof Il: Ergdnzende Eingangsdaten Schallgutachten”, Anhang: Einfluss 3_6PM
auf V136 BIMSchG Genehmigung.pdf; am 08.01.2019;
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Anhang 1 / Ubersichtskarte der Gesamtbelastung mit Iso-Schattenlinien (Gesamtdarstellung)

Projekt:
Stunden/Jahr, 190110_Schiederhof II
Astron.max.maégl.
0
10
30
100
Stunden/Jahr,
Astron.max.mégl.
] o01-100
10.0 - 30.0
" 30.0-100.0
100.0 - 2,000.0
‘A‘v q “'“ \
Sy
SHADOW -
Karte
Berechnung:
GB
.
; Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG

0 500 1000 1500 2000 m e
Karte: SchiederhofMM , MaBstab 1:35,000, Mitte: GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 Ost: 4,536,481 Nord: 5,430,965 DE-25840 Frie dri?:hsta dt
A Neue WEA %} Existierende WEA €3 Schattenrezeptor

Hohe der Schattenkarte: Héhenraster-Objekt: 190110_Schiederhof II_EMDGrid_1.wpg (7) E:hristian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:

11/01/2019 10:01/3.2.737

windPRO 3.2.737 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.ak, winapro@emd.dk 24/01/2019 15:29/ 1 Wlnd P RO .
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Anhang 2 / Hauptergebnis: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung

Projekt:

190110_Schiederhof 11

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: VB
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe (iber Horizont 3ie
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 3.91 5.66 7.24 6.49 7.66 7.39 5.36 3.66 1.96 1.30

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
Terraindaten: WAsP (5)

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSwW WSW W  WNW NNW Summe
457 505 730 420 697 922 554 491 729 1,015 847 554 7,922
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 190110 _Schiederhof II_EMDGH
Hindernisse in Berechnung verwendet
Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1.5 m
Rasteraufldsung: 1.0 m

Alle Koordinatenangaben in:

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

gﬂstian Gloy / christian.gloy@il7-wind.de
I net:
11/01/2019 09:57/3.2.737

MaBstab 1:50,000

GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 ¥ Existierende WEA  ©x Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Rechts Hoch Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn- Rotordurch-  Nabenhdhe Beschatt.- U/min
leistung messer Bereich
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]

1 4,536,357 5,430,496 572.5 W2 Ja VESTAS V136-3.6MW-3,600 3,600 136.0 149.0 2,500 0.0
2 4,536,687 5,430,203 586.6 W3 Ja VESTAS V136-3.6MW-3,600 3,600 136.0 149.0 2,500 0.0

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Rechts Hoch Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus
U.Gr.  Fensters

Augenhche (ZVI) 4.Gr.

[m] [m] [m] [m] [°] [m]
A IO1 4,537,947 5,432,034 647.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
B I02 4,537,981 5,431,934 651.7 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
C 103 4,537,985 5,431,893 6525 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
D 104 4,538,195 5,431,714 6428 0.1 0.1 20 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
E 105 4,538,075 5,431,693 6489 0.1 0.1 20 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
F 106 4,537,987 5,431,703 649.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
G 107 4,538,011 5,431,601 649.1 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor

astron. max. mégl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr

[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
A IO1 0:00 0 0:00 0:00
B I02 1:32 34 0:04 0:08
C 103 1:08 22 0:05 0:06
D I04 0:48 14 0:05 0:05
E 105 0:52 14 0:05 0:06
F 106 1:12 18 0:06 0:08
G 107 1:13 16 0:07 0:08

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christi?n Gloy / christian.gloy@il7-wind.de
Tie,%n;;mlg 09:57/3.2.737

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: VB

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet
[h/a]  [h/a]
1w2 4:32 0:29
2 W3 0:00 0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kionnen sich da eine WEA gleichzertig an zwei oder mehr
zwei oder mehr WEA beschattet werder kann.

kann und/oder ein Rezeptar gleichzeitia von

WindPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd dk, windpro@ema.dk oy 15322 WINAPRO .
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Anhang 3 / Hauptergebnis: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung

Projekt:

190110_Schiederhof 11

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB / Einwirkbereich
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

gﬂstian Gloy / christian.gloy@il7-wind.de
I net:
11/01/2019 09:54/3.2.737

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe (iber Horizont 3ie
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 3.91 5.66 7.24 6.49 7.66 7.39 5.36 3.66 1.96 1.30

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
Terraindaten: WAsP (5)

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0OSO SSsO S SSW WSW W  WNW NNW Summe
424 474 723 456 738 889 508 465 712 1,059 865 542 7,854
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Eine WEA wird nicht berlicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen: ‘
Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 190110_Schiederhof II_EMDGH =z F1
Hindernisse in Berechnung verwendet N
Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1.5 m
Rasterauflésung: 1.0 m

Alle Koordinatenangaben in:

I

MaBstab 1:50,000

GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 A Neue WEA & Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Rechts Hoch Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotordurch-  Nabenhthe Beschatt.- U/min
leistung messer Bereich
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
1 4,536,488 5,430,957 603.4 W1 Ja VESTAS V150-4.2-4,200 4,200 150.0 123.0 1,904 10.4

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Name Rechts Hoch Z Breite H6he Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhéhe (ZVI) .Gr.
U.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] £ [m]
A IO1 4,537,947 5,432,034 647.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
B I02 4,537,981 5,431,934 651.7 01 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
C 103 4,537,985 5,431,893 6525 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
D 104 4,538,195 5,431,714 6428 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
E IO5 4,538,075 5,431,693 6489 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
F 106 4,537,987 5,431,703 649.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
G I07 4,538,011 5431,601 649.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
A IO1 0:00 0 0:00 0:00
B I02 2:53 24 0:12 0:22
C I03 2:51 22 012 0:24
D 104 2:16 19 0:11 0:27
E IO5 2:34 20 0:12 0:31
F 106 3:13 22 0:14 0:37
G I07 3:09 21 0:14 0:38

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projekt: Lizenzierter Anwender:

190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christi?n Gloy / christian.gloy@il7-wind.de
E;T;E;;;ZOH 09:54/3.2.737

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: 7B / Einwirkbereich

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet

[h/a]l  [h/a]
1wl 9:48  1:43

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscherden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mefhr WEA beschattet werden kann.

WindPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd dk, windpro@ema.dk oy 1522 WINAPRO .
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Anhang 4 / Hauptergebnis & detaillierte Ergebnisse: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung

Projekt:

190110_Schiederhof 11

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: GB
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhéhe (iber Horizont 3ie
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 5.66 7.24 6.49 7.66 7.39 536 3.66 1.96 1.30

Betriebsstunden ermittelt aus WEA in Berechnung und Windverteilung:
Terraindaten: WAsP (5)

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO S SSW WSW W WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 190110_Schiederhof II_EMDGr|

Hindernisse in Berechnung verwendet
Berechnungshohe 0.Gr. fur Karte: 1.5 m
Rasterauflosung: 1.0 m

Alle Koordinatenangaben in:

Lizenzierter Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@il7-wind.de

Berechnet:

11/01/2019 10:01/3.2.737

MaBstab 1:50,000

GK (3 deg)-DHDN/PD/Bessel (DE 1995 <+5m) Zone: 4 A Neue WEA * Existierende WEA (s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Rechts Hoch Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Nenn-  Rotordurch- Nabenhéhe Beschatt.- U/min
leistung messer Bereich
[m] [kw]  [m] [m] [m]  [U/min]
1 4,536,488 5,430,957 603.4 W1 Ja VESTAS V150-4.2-4,200 4,200 150.0 123.0 1,904 104
2 4,536,357 5,430,496 572.5 W2 Ja VESTAS V136-3.6MW-3,600 3,600 136.0 149.0 2,500 0.0
3 4,536,687 5,430,203 586.6 W3 Ja VESTAS V136-3.6MW-3,600 3,600 136.0 149.0 2,500 0.0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Rechts Hoch Z Breite Hohe Hoéhe Neigung des Ausrichtungsmodus  Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
U.Gr.  Fensters
[ml  [m] [m] [m] ] [m]
A IO1 4,537,947 5,432,034 647.1 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
B IO2 4,537,981 5,431,934 651.7 0.1 0.1 20 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
C 103 4,537,985 5,431,893 652.5 0.1 0.1 20 0.0 "Gewéchshaus-Modus" 2.0
D 104 4,538,195 5,431,714 642.8 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
E 105 4,538,075 5,431,693 6489 0.1 0.1 20 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
F 106 4,537,987 5,431,703 649.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
G 107 4,538,011 5,431,601 649.1 0.1 0.1 2.0 0.0 "Gewachshaus-Modus" 2.0
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag Stunden/Jahr
[h/a] [d/a] [h/d] [h/a]
A IO1 0:00 0 0:00 0:00
B 102 4:25 58 0:12 0:31
C IO3 3:59 44 0:12 0:31
D I04 3:04 33 0:11 0:33
E 105 3:26 34 0:12 0:37
F 106 4:25 40 0:14 0:45
G 107 4.22 37 0:14 0:47

windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Projakt:

190110_Schiederhof II

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal Erwartet

[h/a]  [h/a]

1wl 9:48 1:43
2W2 4:32 0:29
3 W3 0:00 0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich fen, da eine WEA gleichzeit

Zwef oder mehr WEA beschattet werden kann.

WindPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd dk, windpro@ema.dk

117-SCHATTEN-2019-02

Lizenziertar Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann undfoder ein Rezeptor gleichzeitig von

22/01/2019 15:36 / 2 windPRO .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: A - 101 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
9 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 566 7.24 649 7.66 7.39 536 3.66 1.96 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Mérz | April | Mai | Juni | Juli | August | S¢ L | it
1]08:05 | 07:42 06:55 06:50 03:51 05:11 05:10 05:42 06:25 06:56 07:42
16:23 | 17:06 17:52 19:40 20:25 21:05 21:18 20:51 19:55 16:51 16:16
2] 08:05 | 07:41 06:53 06:48 05:50 05:11 05:10 05:43 06:27 06:58 07:43
16:24 | 17:08 17:54 19:42 20:27 21:06 21:18 B 19:53 16:50 16:16
3108:05 | 07:40 06:51 06:46 05:48 05:10 05:11 06:28 06:59 07:45
16:25 | 17:09 17:55 19:43 20:28 21:07 21118 19:51 16:48 16:15
4| 08:05 | 07:38 06:49 06:44 05:46 05:09 05:12 06:30 07:01 07:46
16:26 | 17:11 17:57 19:45 20:29 21:08 21:18 19:49 16:46 16:15
5| 08:04 | 07:37 06:47 06:42 05:45 05:09 05:12 06:31 07:03 07:47
16:27 | 17:13 17:59 19:46 20:31 21:09 2117 19:47 16:45 16:14
6 | 08:04 | 07:35 | 06:45 06:40 05:43 05:08 05:13 06:33 07:04 07:48
16:28 | 17:14 18:00 19:48 20:32 21:10 21:17 19:45 16:43 16:14
7| 08:04 | 07:34 06:43 06:38 05:41 05:08 05:14 06:34 07:06 07:49
16:29 | 17:16 18:02 19:49 20:34 2111, 21:16 19:42 16:42 16:14
8] 08:04 | 07:32 06:40 06:35 05:40 05:07 05:15 06:35 07:07 07:50
16:31 | 17:18 18:03 19:51 20:35 21:12 21:16 19:40 16:40 16:13
9 | 08:03 | 07:31 06:38 06:33 05:38 05:07 05:15 06:37 07:09 07:52
16:32 | 17:19 18:05 19:52 20:37 21:12 21:15 19:38 16:39 16:13
10 | 08:03 | 07:29 | 06:36 | 06:31 | 05:37 | 05:07 | 05:16 | 06:38 | 07:11 | 07:53
|16:33 | 17:21 | 18:07 |19:54  |20:38  [21:13 | 21:15 | 19:36 |16:37 | 16:13
11 | 08:02 | 07:27 | 06:34 | 06:29 | 05:35 | 05:06 | 05:17 | 06:40 | 07:12 | 07:54
|16:3¢  [17:23 [ 18:08  [19:55 [ 20:30 [ 20:14 | 21:14 | 19:34 [16:36 | 16:13
12 | 08:02 | 07:26 | 06:32 | 06:27 | 05:34 | 03:06 | 05:18 | 06:41 | 07:14 | 07:35
16:36 | 17:24 | 18:10 | 19:57 20:41 21:14 | 21:13 19:32 16:35 | 16:13
13 | 08:01 | 07:24 | 06:30 | 06:25 05:32 05:06 | 05:19 06:43 07:15 | 07:56
16:37 17:26 18:11 19:58 20:42 21:15 21:12 19:30 16:33 16:13
14 | 08:01 07:22 06:28 06:23 05:31 05:06 05:20 06:44 07:17 07:56
16:38 17:28 18:13 20:00 20:44 21:16 2112 19:28 16:32 16:13
15 | 08:00 07:21 06:26 06:21 05:29 05:06 05:21 06:45 07:19 07:57
16:40 17:29 18:14 20:01 20:45 21:16 2111 19:25 16:31 16:13
16 | 07:59 07:19 06:24 06:19 05:28 05:05 05:22 06:47 07:20 07:58
16:41 | 17:31 | 18:16 20:03 20:46 21:17 21:10 19:23 16:30 16:13
17 | 07:59 | 07:17 | 06:22 06:17 05:27 05:05 05:23 06:48 07:22 07:59
116:43  [17:33 | 18:17 | 20:04 | 2048 | 21:17 | 21:09 | 19:21 116:28 | 16:13
18 | 07:58 | 07:15 | 06:20 | 06:15 | 05:25 | 05:05 | 05:24 | 06:50 | 07:23 | 08:00
16:44 17:34 18:19 20:06 20:49 2117 21;08 19:19 16:27 16:14
19 | 07:57 07:14 06:18 06:13 05:24 05:05 05:26 06:51 07:25 08:00
16:46 17:36 18:20 20:07 20:50 21:18 21:07 19:17 16:26 16:14
20 | 07:56 07:12 06:15 06:11 05:23 05:06 05:27 06:53 07:26 08:01
16:47 17:38 18:22 20:09 20:52 21:18 21:06 19:15 16:25 16:14
21 | 07:55 07:10 06:13 06:10 05:22 05:06 05:28 06:54 07:28 08:01
16:49 17:39 18:23 20:10 20:53 21:18 21:05 19:13 16:24 16:15
22 | 07:54 07:08 06:11 06:08 05:21 05:06 05:29 06:55 07:29 08:02
16;50 17:41 18:25 20;12 20:54 21;19 21,04 19:10 16:23 16:15
23 | 07:53 07:06 06:09 06:06 05:20 05:06 05:30 06:57 07:31 08:03
16:52 | 17:43 18:27 20:13 20:55 21:19 21:03 19:08 16:22 16:16
24 | 07:52 | 07:04 | 06:07 06:04 05:19 05:06 05:31 06:58 07:32 08:03
16:53 | 17:44 | 18:28 20:15 20:57 21:19 21:02 19:06 16:21 16:16
25107:51 07:02 06:05 06:02 05:17 05:07 05:33 07:00 07:34 08:03
16:55 17:46 18:30 20:16 20:58 21:19 21:00 19:04 16:20 16:17
26 | 07:50 07:00 06:03 06:00 05:17 05:07 05:34 07:01 07:35 08:04
16:56 17:47 18:31 20:18 20:59 21:19 20:59 19:02 16:19 16:18
27 | 07:49 06:58 06:01 05:58 05:16 05:08 05:35 07:03 07:37 08:04
16:58 17:49 18:33 20:19 21:00 21:19 20:58 19:00 16:19 16:18
28 | 07:48 06:57 05:59 05:57 05:15 05:08 05:37 07:04 07:38 08:04
17:00 17:51 18:34 20:21 21:01 21:19 20:56 18:58 16:18 16:19
29 |07:46 | 106:56 | 0555  |05:14 | 0508 | 05:38 | 07:06 107:39 | 08:04
| 17:01 | | 19:36 | 20:22 | 21:02 | 21:19 | 20:55 | 18:56 | 16:17 | 16:20
30 |07:45 | 106:54 | 05:53 | 05:43 | 0500 | 05:39 | 07:07 | 07:41 | 08:05
| 17:03 | | 19:37 | 20:24 | 21:03 | 21:19 | 20:54 | 18:53 | 16:17 | 16:21
31| 07:44 06:52 05:12 05:40 08:05
17:05 19:39 21:04 20:52 16:22
Sonnenscheinstunden | 271 284 368 411 473 484 488 379 276 258
astr.max.mogl.Beschattung
Red.Sonnenscheinwahrsch
Reduktion Betriebsdauer
Reduktion Windrichtung ]
Gesamte Reduktion ]
Met.wahrsch.Beschattung | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (. zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten i kt (SS:MM) Schatt: d (WEA mit letztem Schatten)
windPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 22/01/2019 15:36 / 3 windPRO .
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A4 Wind

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: B - 102 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
g 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 566 7.24 649 7.66 7.39 536 3.66 1.96 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar | Februar |Marz  [April  [Mai |2uni  [Juli |August | SeptembekOktober | November | Dezember
1]08:05 15:48 (2) | 07:42 16:26 (1) | 06:55 | 06:50 [ 05:51 | 05:11  [05:10  [05:42  [0625  |07:09 | 06:56 07:42
16:23 3 (2) 12 16:38(1) | 17:52 19:40 20:25 21:05 21:18 19:55 18:51 16:51 16:16
2| 08:05 16:28 (1) | 06:53 | 06:48 | 05:50 [ 05:41 [ 05:10 0627 107:10 | 06:58 07:43
16:24 4 10 16:38 (1) | 17:54 19:42 20:26 21:06 21:18 19:53 18:49 16:50 16:16
3| 08:05 16:32 (1) | 06:51 06:46 05:48 05:10 05:11 06:28 07:12 06:59 07:45
1625 4 1 16:33(1)[17:55 1943 [20:28  |21:07  |2L18 1951  [18:47 | 16:48 16:15
4 | 08:05 6:49 06:44 05:46 05:09 05:12 06:30 07:13 07:01 07:46
1626 4 17:57  [1945 2029 |2L:08 | 2L18 1949|1845 | 16:46 16:15
5| 08:04 06:47 06:42 05:45 05:09 05:12 06:31 07:14 07:03 07:47 15:39 (2)
16:27 L] 17:59 19:46 20:31 21:09 2117 19:47 18:43 16:45 16:14 4 1543 (2)
61 08:04 0645 | 06:40 0543 | 0508|0513 0633 107:16 | 07:04 07:48 1539 (2
16:28 4 18:00 19:48 20:32 21:10 21:17 19:45 18:41 16:43 16:14 4 15:43 (2
7| 08:04 15:54(2) | 07:34 06:43 | 06:38 | 05:41 | 05:08 | 05:14 06:3  |07:17 | 07:06 07:49 15:30 (2
16:29 4 15:58(2) | 17:16 18:02 19:49 20:34 21:11 21:16 19:42 18:39 16:42 16:14 4 15:43(2
8 | 08:04 7:32 06:40 06:35 05:40 05:07 05:15 05:51 06:35 07:19 07:07 16:02 (1) | 07:50 15:38 (2]
16:31 1718 18:03  [1951 2035 |2L12  |2L16  |20:40  [1940  [18:37  [1640 3 16:05(1) [16:13 4 1542(2
9 | 08:03 07:31 06:38 06:33 05:38 05:07 05:15 06:37 07:20 07:09 15:59 (1) | 07:52 15:38 (2)
16:32 17:19 18:05  [19:52  [20:37  |2u12 2L 19:38 (1835|1639 10 16:09(1) [16:13 4 1542(2)
10 | 08:03 07:29 06:36 06:31 05:37 05:07 05:16 06:38 07:22 07:11 15:58 (1) | 07:53 15:38 (2)
16:33 1721 18:07 19:54 20:38 21:13 21:15 19:36 18:33 16:37 11 16:09(1) | 16:13 4 15:42(2)
11 | 08:02 07:27 06:34 | 06:20 0535 | 0506 | 0517 06:40  [07:23 | 0712 15:56 (1) | 07:54 15:38 (2
16:34 17:23 18:08 19:55 20:39 21:14 21:14 19:34 18:31 16:36 11 16:07(1) | 16:13 4 15:42(2
12| 08:02 07:26 06:32 [ 0627 | 05:34 [ 05:06 | 05:18 06:41  [07:25 | 07:14 15:55 (1) | 07:55 15:38 (2
16:36 17:24 18:10 19:57 20:41 21:14 21:13 19:32 18:29 16:35 11 16:06(1) | 16:13 3 15:41(2
13 | 08:01 07:24 06:30 06:25 05:32 05:06 05:19 06:43 07:27 07:15 15:55 (1) | 07:56 15:39 (2
16:37 1726 18:11  [1958 2042 [2L15  |2L12 19:30  [18:27  [1633 10 16:05(1) [16:13 2 1541(2
14 | 08:01 07:22 06:28 06:23 05:31 05:06 05:20 06:44 07:28 07:17 15:54 (1) | 07:36 15:39 (2
16:38 17:28 18:13 20100 |20:44 2116|2112 1928 [18:25  [1632 9 1603(1) [16:13 3 1542(2
15 | 08:00 07:21 06:26 06:21 05:29 05:06 05:21 06:45 07:30 07:19 15:55 (1) | 07:57 15:40 (2
16:40 17:29 18:14 20:01 20:45 21:16 2111 19:25 18:23 16:31 7 16:02(1) | 16:13 2 1542 (2
16 | 07:59 07:19 06:24 | 06:49 0528 | 05:05 | 0522 06:47  107:31 | 07:20 15:55 (1) | 07:58 15:40 (2
16:41 17:31 18:16 20:03 20:46 21:17 21:10 19:23 18:21 16:30 6 16:01(1) | 16:13 2 15:42(2
17 | 07:59 07:17 06:22 | 06:17 [ 0527 | 05:05 | 05:23 06:48  [07:33 | 07:22 15:54 (1) | 07:59 15:40 (2
16:43 17:33 18:17 20:04 20:48 21:17 21:09 19:21 18:19 16:28 5 15:59(1) | 16:13 2 15:42 (2
18 | 07:58 07:15 06:20 06:15 05:25 05:05 05:24 06:50 07:34 07:23 15:55 (1) | 08:00 15:41 (2
16:44 1734 18:19  [20:06  |20:49  |2L17 2108 [20:22 199  [1817  [16:27 3 1SS8(1) [16:14 1 1542(2
19 | 07:57 07:14 06:18 06:13 05:24 05:05 05:26 06:51 07:36 07:25 15:56 (1) | 08:00 15:41 (2)
16:46 17:36 18:20 | 20:07  |20:50 | 2118 |21:07 197 (1815|1626 1 1557(1) [16:14 2 1543 (2)
20 | 07:56 07:12 06:15 06:11 05:23 05:06 05:27 06:53 07:37 07:26 08:01 15:41 (2)
16:47 17:38 18:22 20:09 20:52 21:18 21:06 19:15 18:13 16:25 16:14 2 15:43(2)
21| 07:55 07:10 06:13 [ 06:40 [ 0522 | 05:06 | 05:28 0654  [07:39 | 07:28 08:01 15:42 (2)
16:49 17:39 18:23 20:10 20:53 21:18 21:05 19:13 18:11 16:24 16:15 1 1543 (2)
22| 07:54 07:08 06:11  [06:08 | 0521 | 05:06 | 05:29 0655 [0740 | 07:29 08:02 15:42 (2)
16:50 741 18:25 20:12 20:54 21:19 21:04 19:10 18:09 16:23 16:15 1 1543 (2)
23 | 07:53 16:21 (1) | 07:06 06:09 06:06 05:20 05:06 05:30 06:57 07:42 07:31 08:03 15:43 (2)
1652 1 16:22(1) | 17:43 1827 2043 2055|2119 | 2103 19:08  [18:07 | 16:22 16:16 1 1544(2)
24| 07:52 06:07 06:04 05:19 05:06 05:31 06:58 07:44 07:32 08:03 15:43 (2)
1653 3 18:28 205 2057 2119|2102 19:06  118:05 | 16:21 16:06 2 1545(2)
25| 07:51 06:05 06:02 05:18 05:07 05:33 07:00 06:45 07:34 08:03 15:44 (2)
16:55 5 18:30 20:16 20:58 21:19 21:00 20:09 19:04 17:03 16:20 16:17 1 1545(2)
26 | 07:50 06:03 | 06:00 | 0517 | 05:07 | 0534 0647 | 07:01 | 06:47 | 07:35 08:04 15:45 (2)
16:56 6 18:31 20:18 20:59 21:19 20:59 19:02 17:02 16:19 16:18 1 1546 (2)
27 | 07:49 06:01  |05:58 | 0516 | 05:08 | 0535 0703|0648 | 07:37 08:04 15:45 (2)
16:58 7 18:33 20:19 21:00 21:19 20:58 19:00 17:.00 16:19 16:18 2 1547 (2)
28 | 07:48 05:59 05:57 05:15 05:08 058:37 06:20 07:04 06:50 07:38 08:04 15:46 (2)
7:00 9 18:34 2020 2L01 2449 2056 120:03  [18:58  [16:58 | 16118 16:19 2 1548 (2)
29 | 07:46 06:56 05:55 05:14 05:08 05:38 07:06 06:51 07:39 08:04 15:46 (2)
1701 10 19:36 2022|202 |2L19 | 20:55 18:5  116:56 | 16117 16:20 2 1548 (2)
30 | 07:45 1 (1) 06:54 05:53 05:13 05:09 05:39 07:07 06:53 07:41 08:05 15:47 (2)
17:03 10 16:34(1) 19:37 20:24 21:03 21:19 20:54 19:59 18:53 16:55 16:17 16:21 2 15:49(2)
31| 07:44 16:25 (1) 06:52 05:12 0540 [ 06:24 06:55 08:05 1547 (2)
17:05 12 16:37(1) 19:39 21:04 20:52 19:57 16:53 16:22 3 15:50(2)
Sonnenscheinstunden | 271 284 368 411 473 484 488 45 379 336 276 258
astr.max.mogl.Beschattung 20 23 87 65
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0.19 033 0.21 0.16
Reduktion Betriebsdauer 090 090 0.90 0.90
Reduktion Windrichtung 0.65 0.66 0.66 0.64
Gesamte Reduktion 011 020 0.13 0.09
Met.wahrsch.Beschattung 10 5 11 6
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (. zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten i kt (SS:MM) Schatt: d (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.d, windpro@emd. ok 22/01/2019 15:36 /4 WIIN dPRO .
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A4 Wind

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: C - 103 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
g 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 566 7.24 649 7.66 7.39 536 3.66 1.96 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar | Februar |Marz  [April  [Mai |2uni  [Juli |August | SeptembekOktober | November | Dezember
1]08:05 15:50 (2) 16:28(1) | 06:55 | 06:50  [05:51 [ 05:11  |05:10  [05:42  [0625  |07:09 | 06:56 07:42 15:42 (2)
16:23 1 15:51(2) 0 16:38 (1) | 17:52 19:40 20:25 21:05 21:18 19:55 18:51 16:51 16:16 4 1546 (2)
2| 08:05 16:29 (1) | 06:53 | 06:48 [ 05:50 [ 05:41 | 05:10 0627 107:10 | 06:58 07:43 15:40 (2)
16:24 2 11 16:40 (1) | 17:54 19:42 20:26 21:06 21:18 19:53 18:49 16:50 16:16 5 15:45 (2)
3| 08:05 16:30 (1) | 06:51 06:46 05:48 05:10 05:11 06:28 07:12 06:59 07:45 15:40 (2)
1625 2 11 1641(1) [17:55 1943 [20:28 2107|2018 1951  [18:47 | 16:48 16:15 5 1545(2)
4 | 08:05 16:32 (1) | 06:49 06:44 05:46 05:09 05:12 06:30 07:13 07:01 07:46 15:40 (2)
1626 2 111643 (1) [17:57 1945 [20:29 2108|2118 1949|1845 | 16:46 16:15 4 1544 (2)
5| 08:04 16:34 (1) | 06:47 06:42 05:45 05:09 05:12 06:31 07:14 07:03 07:47 15:39 (2)
16:27 3 6 16:40 (1) | 17:59 19:46 20:31 21:09 2117 19:47 18:43 16:45 16:14 4 1543 (2)
61 08:04 645 | 0640 | 0543  [05:08 0513 0633 107:16 | 07:04 16:04 (1) | 07:48 15:40 (2)
16:28 3 18:00 19:48 20:32 21:10 21:17 19:45 18:41 16:43 8 16:12(1) | 16:14 3 15:43 (2)
7| 08:04 06:43 | 06:38 | 05:41 | 05:08 | 05:14 06:3  |07:17 | 07:06 16:01 (1) | 07:49 15:40 (2)
16:29 4 18:02 19:49 20:34 21:11 21:16 19:42 18:39 16:42 12 16:13(1) | 16:14 3 15:143(2)
8 | 08:04 06:40 06:35 05:40 05:07 05:15 05:51 06:35 07:19 07:07 16:00 (1) | 07:50 15:40 (2)
1631 4 18:03  [1951 2035 [2L12  [2L16 2040 1940 [18:37 1640 12 1&12(1) [16:43 2 1542 (2)
9 | 08:03 06:38 06:33 05:38 05:07 05:15 06:37 07:20 07:09 16:00 (1) | 07:52 15:40 (2)
1632 4 18:05  [19:52  [20:37  |2u12 2L 19:38 (1835|1639 11 1&11(1) [16:13 2 1542(2)
10 | 08:03 06:36 06:31 05:37 05:07 05:16 06:38 07:22 07:11 15:59 (1) | 07:53 15:40 (2)
16:33 4 18:07 19:54 20:38 21:13 21:15 19:36 18:33 16:37 10 16:09(1) | 16:13 2 15:42(2)
11 | 08:02 16:00 (2) | 07: 06:34 | 06:20 0535 | 0506 | 0517 06:40  [07:23 | 0712 15:58 (1) | 07:54 15:40 (2)
16:34 3 16:03(2) | 17:23 18:08 19:55 20:39 21:14 21:14 19:34 18:31 16:36 9 16:07 (1) | 16:13 2 15:42(2)
12| 08:02 07:26 06:32 [ 0627 | 05:34 [ 05:06 | 05:18 06:41  [07:25 | 07:14 15:58 (1) | 07:55
16:36 17:24 18:10 19:57 20:41 21:14 21:13 19:32 18:29 16:35 8 16:06 (1) | 16:13
13 | 08:01 07:24 06:30 06:25 05:32 05:06 05:19 06:43 07:27 07:15 15:59 (1) | 07:56
16:37 1726 18:11  [1958 2042 [2L15  |2L12 19:30  [18:27  [1633 6 16:05(1) | 16:13
14 | 08:01 07:22 06:28 06:23 05:31 05:06 05:20 06:44 07:28 07:17 15:58 (1) | 07:56
16:38 17:28 18:13 20100 |20:44 2116|2112 1928 [18:25 [1632 5 1603 (1) | 16:13
15 | 08:00 07:21 06:26 06:21 05:29 05:06 05:21 06:45 07:30 07:19 15:58 (1) | 07:57
16:40 17:29 18:14 20:01 20:45 21:16 2111 19:25 18:23 16:31 4 16:02(1) | 16:13
16 | 07:59 07:19 06:24 | 06:49 0528 | 05:05 | 0522 06:47  107:31 | 07:20 15:59 (1) | 07:58
16:41 17:31 18:16 20:03 20:46 21:17 21:10 19:23 18:21 16:30 2 16:01(1) | 16:13
17 | 07:59 07:17 06:22 | 06:17 [ 0527 | 05:05 | 05:23 06:48  [07:33 | 07:22 07:59
16:43 17:33 18:17 20:04 20:48 21:17 21:09 19:21 18:19 16:28 16:13
18 | 07:58 07:15 06:20 06:15 05:25 05:05 05:24 06:50 07:34 07:23 08:00
16:44 1734 18:19  [20:06  [20:49 2117 2108 |20:22 199 [18:17 | 16:27 16:14
19 | 07:57 07:14 06:18 06:13 05:24 05:05 05:26 06:51 07:36 07:25 08:00
16:46 17:36 18:20 | 20:07  |20:50 | 2118 |21:07 1907|1815 | 16:26 16:14
20 | 07:56 07:12 06:15 06:11 05:23 05:06 05:27 06:53 07:37 07:26 08:01
16:47 17:38 18:22 20:09 20:52 21:18 21:06 19:15 18:13 16:25 16:14
21| 07:55 07:10 06:13 [ 06:40 [ 0522 | 05:06 | 05:28 0654  [07:39 | 07:28 08:01
16:49 17:39 18:23 20:10 20:53 21:18 21:05 19:13 18:11 16:24 16:15
22| 07:54 07:08 06:11  [06:08 | 0521 | 05:06 | 05:29 0655 [0740 | 07:29 08:02
16:50 1741 18:25 20:12 20:54 21:19 21:04 19:10 18:09 16:23 16:15
23 | 07:53 07:06 06:09 06:06 05:20 05:06 05:30 06:57 07:42 07:31 08:03
16:52 1743 1827 2043 2055|2119 | 2103 19:08  [18:07 | 16:22 16:16
24| 07:52 07:04 06:07 06:04 05:19 05:06 05:31 06:58 07:44 07:32 08:03
16:53 17:44 18:28 205 2057 2119|2102 19:06  118:05 | 16:21 16:16
25 | 07:51 07:02 06:05 06:02 05:18 05:07 05:33 07:00 06:45 07:34 08:03
16:55 17:46 18:30 20:16 20:58 21:19 21:00 20:09 19:04 17:03 16:20 16:17
26 | 07:50 16:26 (1) | 07:00 06:03 | 06:00 | 0517 | 05:07 | 0534 0647 | 07:01 | 06:47 | 07:35 08:04
16:56 2 16:2B(1) | 17:47 18:31 20:18 20:59 21:19 20:59 19:02 17:02 16:19 16:18
27 | 07:49 16:25 (1) | 06:58 06:01  |05:58 | 0516 | 05:08 | 0535 0703|0648 | 07:37 08:04
16:58 4 16:29(1) | 17:49 18:33 20:19 21:00 21:19 20:58 19:00 17:.00 16:19 16:18
28 | 07:48 16:26 (1) | 06:57 05:59 05:57 05:15 05:08 058:37 06:20 07:04 06:50 07:38 08:04
17:00 5 16:31(1) | 17:51 18:34 2020 2L01 2449 2056 120:03  [18:58  [16:58 | 16118 16:19
29 | 07:46 1 (1) 06:56 05:55 05:14 05:08 05:38 07:08 06:51 07:39 08:04
1701 6 16:33(1) 19:36 2022|202 |2L19 | 20:55 18:5  116:56 | 16117 16:20
30 | 07:45 1 (1) 06:54 05:53 05:13 05:09 05:39 07:07 06:53 07:41 08:05
17:03 B8 16:34(1) 19:37 20:24 21:03 21:19 20:54 19:59 18:53 16:55 16:17 16:21
31| 07:44 16:27 (1) 06:52 05:12 0540 [ 06:24 06:55 08:05
17:05 10 16:37(1) 19:39 21:04 20:52 19:57 16:53 16:22
Sonnenscheinstunden | 271 284 368 411 473 484 488 45 379 336 276 258
astr.max.mogl.Beschattung 67 49 87 36
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0.19 033 0.21 0.16
Reduktion Betriebsdauer 0.90 090 0.90 0.90
Reduktion Windrichtung 0.65 0.66 0.66 0.64
Gesamte Reduktion 011 020 0.13 0.09
Met.wahrsch.Beschattung 8 10 11 3
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (. zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten i kt (SS:MM) Schatt: d (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.d, windpro@emd. ok 22/01/2019 15:36 / 5 windPRO .
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A4 Wind

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: D - 104 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
g 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 566 7.24 649 7.66 7.39 536 3.66 1.96 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar | Februar |Marz  [April  [Mai |2uni  [Juli |August | SeptembekOktaber | November r
1]08:05 0742 06:55 [ 06:50 | 0551 0511 0510  [05:42 | 06:25 | 07:08 06:56
16:23 17:06 17:52 19:40 20:25 21:05 21:18 19:55 18:51 16:51
2| 08:05 07:41 06:53 | 06:48 0550 051 | 0510 06:27  107:10 06:58
16:24 17:08 17:54 19:42 20:26 21:06 21:18 19:53 18:49 16:50
3| 08:05 07:40 06:51 06:46 05:48 05:10 05:11 06:28 07:12 06:59
16:25 17:09 17585 [19:43 2028|2107 | 2118 19:51 | 18:47 16:48
4 | 08:05 07:38 06:49 06:44 05:46 05:09 05:12 06:30 07:13 07:01
16:26 17:11 17:57  [19:45  [20:20 2108|2117 1949 1845 16:46
5| 08:04 07:37 06:47 06:42 05:45 05:09 05:12 06:31 07:14 07:03
16:27 1713 17:59 19:46 20:31 21:09 2117 19:47 18:43 16:45
61 08:04 07.35 0645 | 06:40 0543 | 0508|0513 0633 107:16 07:04
16:28 17:14 18:00 19:48 20:32 21:10 21:17 19:45 18:41 16:43
7| 08:04 07:34 06:42 | 06:38 | 05:41 | 05:08 | 05:14 06:3 | 07:17 07:06
16:29 17:16 18:02 19:49 20:34 21:11 21:16 19:42 18:39 16:42
8 | 08:04 07:32 06:40 06:35 05:40 05:07 05:15 05:51 06:35 07:19 07:07
16:31 1718 1803 [1951 2035 [2L12  [2L16 2040 1940 | 18:37 16:40
9 | 08:03 07:31 06:38 06:33 05:38 05:07 05:15 06:37 07:20 07:09
16:32 17:19 18:05  [19:52 2037 |2u12 2L 19:38  18:35 16:39
10 | 08:03 07:29 06:36 06:31 05:37 05:07 05:16 06:38 07:22 07:11
16:33 1721 18:07 19:54 20:38 21:13 21:14 19:36 18:33 16:37
11 | 08:02 07:27 16:55(1) | 06:34 | 06:29 | 05:35  [05:06 [ 05:17 06:40  |07:23 07:12
16:34 17:23 1 16:56 (1) | 18:08 19:55 20:39 21:14 21:14 19:34 18:31 16:36 :
12| 08:02 07:26 16:56 (1) | 06:32 | 06:27 [ 05:3¢ [ 05:06 | 05:18 06:41 | 07:25 07:14 16:02 (2) | 07:55
16:36 17:24 2 16:58 (1) | 18:10 19:57 20:41 21:14 21:13 19:32 18:29 16:35 4 16:06(2) | 16:13
13 | 08:01 07:24 16:55 (1) | 06:30 06:25 05:32 05:06 05:19 06:43 07:26 07:15 16:00(2) | 07:56
16:37 1726 5 17.00(1) [18:11  [19:58 2042  |2L15  |2L12 19:30  |18:26 1633 5 16:05(2) | 16:13
14 | 08:01 07:22 16:55 (1) | 06:28 06:23 05:31 05:06 05:20 06:44 07:28 07:17 15:58(2) | 07:56
16:38 1728 6 17:01(1)[18:13  |20:00 |20:44 |2116 2112 1928 |18:24 1632 5 16:03(2) | 16:13
15 | 08:00 07:21 16:55 (1) | 06:26 06:21 05:29 05:06 05:21 06:45 07:30 07:19 15:58(2) | 07:57
16:40 17:29 8 17:03 (1) | 18:14 20:01 20:45 21:16 2111 19:25 18:23 16:31 4 16:02(2) | 16:13
16 | 07:59 07:19 16:56 (1) | 06:24 | 06:19 | 05:28 [ 05:05 [ 05:22 06:47  |07:31 07:20 15:58(2) | 07:58
16:41 17:31 10 17:06 (1) | 18:16 20:03 20:46 21:17 21:10 19:23 18:21 16:30 3 16:01(2) | 16:13
17 | 07:59 07:17 16:57 (1) | 06:22 | 06:17 [ 05:27 [ 05:05 | 05:23 06:48 | 07:33 07:22 15:57 (2) | 07:59
16:43 17:33 10 17:07 (1) | 18:17 20:04 20:48 21:17 21:09 19:21 18:19 16:28 2 15:59(2) | 16:13
18 | 07:58 07:15 16:58 (1) | 06:20 06:15 05:25 05:05 05:24 06:50 07:34 07:23 15:57(2) | 08:00
16:44 1734 11 17:09(1) [18:19  [20:06 2049 | 2L17 2108|2022 [19:19 1817 1627 1 15:58(2) | 16:14
19 | 07:57 07:14 16:59 (1) | 06:18 06:13 05:24 05:05 05:26 06:51 07:36 07:25 08:00
16:46 1736 11 17:10(1) [18:20 | 20:07 | 20:50 | 2118 | 21:07 197 18115 16:26 16:14
20 | 07:56 07:12 17:03 (1) | 06:15 06:11 05:23 05:06 05:27 06:53 07:37 07:26 08:01
16:47 17:38 3 17:06 (1) | 18:22 20:09 20:52 21:18 21:06 19:15 18:13 16:25 16:14
21| 07:55 07:10 06:3 [ 06:40 [ 0522 | 05:06 | 0528 06:54 [ 07:39 07:28 08:01
16:49 17:39 18:23 20:10 20:53 21:18 21:05 19:13 18:11 16:24 16:15
22| 07:54 07:08 06:11  [06:08  |0521 | 05:06 | 05:29 0655 | 07:40 17:32(1) | 07:29 08:02
16:50 1741 18:25 20:12 20:54 21:19 21:04 19:10 18:09 6 17:38(1) | 16:23 16:15
23 | 07:53 07:06 06:09 06:06 05:20 05:06 05:30 06:57 07:42 17:29(1) | 07:31 08:02
16:52 1743 1826 |20:43 2055 |2L19 | 2103 19:08  [18:07 11 17:40(1) | 16:22 16:16
24| 07:52 (2) | 07:04 06:07 06:04 05:19 05:06 05:31 06:58 07:44 17:27 (1) | 07:32 08:03
1653 1 (2) [17:44 18:28 205 2057 2119|2102 19:06  118:05 11 17:38(1) | 16:21 16:16
25| 07:51 1 (2) | 07:02 06:05 06:02 05:17 05:07 05:33 07:00 06:45 16:26 (1) | 07:34 08:03
16:55 2 16:26(2) | 17:46 18:30 20:16 20:58 21:19 21:00 20:09 19:04 17:03 10 16:36(1) | 16:20 16:17
26 | 07:50 16:25 (2) | 07:00 06:03 [ 06:00 | 0547 [ 05:07 [ 0534  [06:17 | 07:01 | 06:47 16:26 (1) | 07:35 08:04
16:56 3 16:2B(2) | 17:47 18:31 20:18 20:59 21:19 20:59 19:02 17:02 9 16:35(1) | 16:19 16:18
27 | 07:49 16:25 (2) | 06:58 06:01 | 05:58 | 0516 | 05:08 | 0535 0703|0648 16:24 (1) | 07:37 08:04
16:58 4 16:29(2) | 17:49 18:33 20:19 21:00 21:19 20:58 19:00 17:.00 8  16:32(1) | 16:19 16:18
28 | 07:48 16:26 (2) | 06:57 0s:58 05:57 05:15 05:08 058:37 06:20 07:04 06:50 16:24 (1) | 07:38 08:04
17:00 5 16:31(2) | 17:51 18:34 2020 2001 2449 2056 120:03  [18:58  [16:58 7 16:31(1) | 16:18 16:19
29 | 07:46 16:28 (2) 06:56 05:55 05:14 05:08 05:38 07:06 06:51 16:25 (1) | 07:39 08:04
1701 5 16:33(2) 19:36 2022|202 |2L19 | 20:55 18:5  116:56 4 16:29(1) | 16117 16:20
30 | 07:45 1 (2) 06:54 05:53 05:13 05:09 05:39 07:07 06:53 16:25(1) | 07:41 08:05
17:03 4 16:34(2) 19:37 20:24 21:03 21:19 20:54 19:59 18:53 16:55 3 16:28(1) | 16:17 16:21
31| 07:44 06:52 05:12 0540 [ 06:24 06:55 08:05
17:05 19:39 21:04 20:52 19:57 16:53 16:22
Sonnenscheinstunden | 271 284 368 411 473 484 488 45 379 336 276 258
astr.max.mogl.Beschattung 24 67 69 24
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0.19 033 034 0.21
Reduktion Betriebsdauer 090 090 090 090
Reduktion Windrichtung 0.66 067 067 0.66
Gesamte Reduktion 011 020 0.20 013
Met.wahrsch.Beschattung 3 14 14 3
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (. zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten i kt (SS:MM) Schatt: d (WEA mit letztem Schatten)
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A4 Wind

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: E - 105 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
g 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 566 7.24 649 7.66 7.39 536 3.66 1.96 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar | Februar |Marz  [April  [Mai |2uni  [Juli |August | SeptembekOktaber | November | Dezember
1]08:05 0742 06:55 [ 06:50 | 0551 0511 0510  [05:42 | 06:25 | 07:08 06:56 16:21 (1) | 07:42
16:23 17:06 17:52 19:40 20:25 21:05 21:18 19:55 18:51 16:51 3 16:24(1) | 16:16
2| 08:05 07:41 06:53 | 06:48 0550 051 | 0510 06:27  107:10 06:58 07:43
16:24 17:08 17:54 19:42 20:26 21:06 21:18 19:53 18:49 16:50 16:16
3| 08:05 07:40 06:51 06:46 05:48 05:10 05:11 06:28 07:12 06:59 07:45
16:25 17:09 17585 [19:43 2028|2107 | 2118 19:51 | 18:47 16:48 16:15
4 | 08:05 07:38 06:49 06:44 05:46 05:09 05:12 06:30 07:13 07:01 07:46
16:26 17:11 17:57  [19:45  [20:20 2108|2117 1949 1845 16:46 16:15
5| 08:04 07:37 06:47 06:42 05:45 05:09 05:12 06:31 07:14 07:03 07:47
16:27 1713 17:59 19:46 20:31 21:09 2117 19:47 18:43 16:45 16:14
61 08:04 07.35 06:45 | 06:40 0543 | 0508|0513 0633 107:16 07:04 07:48
16:28 17:14 18:00 19:48 20:32 21:10 21:17 19:45 18:41 16:43 16:14
7| 08:04 07:34 06:43 | 06:38 | 05:41 | 05:08 | 05:14 06:3 | 07:17 07:06 07:49
16:29 17:16 18:02 19:49 20:34 21:11 21:16 19:42 18:39 16:42 16:14
8 | 08:04 07:32 06:40 06:35 05:40 05:07 05:15 05:51 06:35 07:19 07:07 07:50
16:31 1718 18:03  [1951 2035 [2L12  [2L16 2040 1940 | 18:37 16:40 16:13
9 | 08:03 07:31 16:52 (1) | D6:38 06:33 05:38 05:07 05:15 06:37 07:20 07:09 07:52
16:32 1719 1 16:53(1)[18:05 [ 19:52  [20:37  |2u12 2L 19:38  18:35 16:39 16:13
10 | 08:03 07:29 16:51 (1) | 06:36 06:31 05:37 05:07 05:16 06:38 07:22 07:11 07:53
16:33 1721 3 16:54 (1) | 18:07 19:54 20:38 21:13 21:14 19:36 18:33 16:37 16:13
11 | 08:02 07:27 16:50(1) | 06:34 | 06:29 | 05:35  [05:06  [05:17 06:40  |07:23 07:12 07:54
16:34 17:23 5 16:56 (1) | 18:08 19:55 20:39 21:14 21:14 19:34 18:31 16:36 16:13
12| 08:02 07:26 16:52 (1) | 06:32 | 06:27 [ 05:3¢ [ 05:06 | 05:18 06:41 | 07:25 07:14 0755
16:36 17:24 6 16:58 (1) | 18:10 19:57 20:41 21:14 21:13 19:32 18:29 16:35 16:13
13 | 08:01 07:24 16:52 (1) | 06:30 06:25 05:32 05:06 05:19 06:43 07:26 07:15 07:56
16:37 1726 8 17.00(1) [18:11 1958 2042  |2L15  |2L12 1930 |18:27 16:33 16:13
14 | 08:01 07:22 16:52 (1) | 06:28 06:23 05:31 05:06 05:20 06:44 07:28 07:17 07:56
16:38 1728 9 17:01(1)[18:13  |20:00 | 20:44 2116|2112 1928 |18:24 16:32 16:13
15 | 08:00 07:21 16:52 (1) | 06:26 06:21 05:29 05:06 05:21 06:45 07:30 07:19 15:57 (2) | 07:57
16:40 17:29 11 17:03 (1) | 18:14 20:01 20:45 21:16 2111 19:25 18:23 16:31 5 16:02(2) | 16:13
16 | 07:59 07:19 16:54 (1) | 06:24 | 06:19 | 05:28 [ 05:05 [ 05:22 06:47  |07:31 07:20 15:56 (2) | 07:58
16:41 17:31 12 17:06 (1) | 18:16 20:03 20:46 21:17 21:10 19:23 18:21 16:30 5  16:01(2) | 16:13
17 | 07:59 07:17 16:55 (1) | 06:22 | 06:17 [ 05:27 [ 05:05 | 05:23 06:48 | 07:33 07:22 15:54 (2) | 07:59
16:43 17:33 12 17:07 (1) | 18:17 20:04 20:48 21:17 21:09 19:21 18:19 16:28 5 15:59(2) | 16:13
18 | 07:58 07:15 16:57 (1) | 06:20 06:15 05:25 05:05 05:24 06:50 07:34 07:23 15:54(2) | 08:00
16:44 1734 9 17.06(1) [18:19  [20:06 | 2049 | 2L17 2108 |20:22  [19:19 1817 1627 4 15:58(2) | 16:14
19 | 07:57 07:14 06:18 06:13 05:24 05:05 05:26 06:51 07:36 07:25 15:54 (2) | 08:00
16:46 17:36 18:20 | 20:07  |20:50 | 2118 |21:07 197 18115 16:26 3 1557(2) | 16:14
20 | 07:56 07:12 06:15 06:11 05:23 05:06 05:27 06:53 07:37 07:26 15:53(2) | 08:01
16:47 17:38 18:22 20:09 20:52 21:18 21:06 19:15 18:13 16:25 2 15:55(2) | 16:14
21| 07:55 16:17 (2) | 07:10 06:13 [ 06:40 [ 0522 | 05:06 | 05:28 06:54 [ 07:39 07:28 15:53(2) | 08:01
16:49 2 16:19(2) | 17:39 18:23 20:10 20:53 21:18 21:05 19:13 18:11 16:24 2 15:55(2) | 16:15
22| 07:54 16:18 (2) | 07:08 06:11  [06:08  |0521 | 05:06 | 05:29 0655 | 07:40 07:29 08:02
16:50 2 18:25 20:12 20:54 21:19 21:04 19:10 18:09 16:23 16:15
23 | 07:53 06:09 06:06 05:20 05:06 05:30 06:57 07:42 17:31(1) | 07:31 08:02
1652 3 1826 |20:43 2055 |2L19 | 2103 19:08  [18:07 2 17:33(1) | 16:22 16:16
24| 07:52 06:07 06:04 05:19 05:06 05:31 06:58 07:44 17:26 (1) | 07:32 08:03
1653 4 18:28 205 2057 2119|2102 19:06  118:05 10 17:36(1) | 16:21 16:16
25| 07:51 06:05 06:02 05:18 05:07 05:33 07:00 06:45 16:24 (1) | 07:34 08:03
16:55 5 18:30 20:16 20:58 21:19 21:00 20:09 19:04 17:03 12 16:36(1) | 16:20 16:17
26 | 07:50 06:03  [06:00 | 0547 [ 05:07 [ 0534  [06:17 | 07:01 | 06:47 16:23 (1) | 07:35 08:04
16:56 5 18:31 20:18 20:59 21:19 20:59 19:02 17:02 12 16:35(1) | 16:19 16:18
27 | 07:49 06:01  |05:58 | 0516 | 05:08 | 0535 0703|0648 16:22 (1) | 07:37 08:04
16:58 5 18:33 20:19 21:00 21:19 20:58 19:00 17:.00 10 16:32(1) | 16:19 16:18
28 | 07:48 05:59 05:57 05:15 05:08 058:37 06:20 07:04 06:50 16:21(1) | 07:38 08:04
17:00 18:34 2020 2001|2449 2056 120:03  [18:58  [16:58 10 16:31(1) | 16:18 16:19
29 | 07:46 06:56 05:55 05:14 05:08 05:38 07:06 06:51 16:21 (1) | 07:39 08:04
17:01 19:36 2022|202 |2L19 | 20:55 18:5  116:56 8 16:29(1) | 16117 16:20
30 | 07:45 06:54 05:53 05:13 05:09 05:39 07:07 06:53 16:21(1) | 07:41 08:05
17:03 19:37 20:24 21:03 21:19 20:54 19:59 18:53 16:55 7 16:28(1) | 16:17 16:21
31| 07:44 06:52 05:12 0540 [ 06:24 06:55 16:21 (1) 08:05
17:05 19:39 21:04 20:52 19:57 16:53 4 16:25(1) 16:22
Sonnenscheinstunden | 271 284 368 411 473 484 488 45 379 336 276 258
astr.max.mogl.Beschattung 26 76 75 29
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0.19 033 034 0.21
Reduktion Betriebsdauer 090 090 090 090
Reduktion Windrichtung 0.66 067 067 0.66
Gesamte Reduktion 011 020 0.20 013
Met.wahrsch.Beschattung 3 15 15 4
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (. zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten i kt (SS:MM) Schatt: d (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.d, windpro@emd. ok 22/0172019 15:36 /7 WIIN dPRO .
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A4 Wind

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: F - 106 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
g 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 566 7.24 649 7.66 7.39 536 3.66 1.96 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar | Februar |Marz  [April  [Mai |2uni  [Juli |August | SeptembekOktaber | November r
1]08:05 0742 06:55 [ 06:50 | 0551 0511 0510  [05:42 | 06:25 | 07:08 06:56 16:15 (1) | 07:42
16:23 17:06 17:52 19:40 20:25 21:05 21:18 19:55 18:51 16:51 9 16:24(1) | 16:16
2| 08:05 07:41 06:53 | 06:48 0550 051 | 0510 06:27  107:10 06:58 16:15(1) | 07:43
16:24 17:08 17:54 19:42 20:26 21:06 21:18 19:53 18:49 16:50 7 16:22 (1) | 16:16
3| 08:05 07:40 06:51 06:46 05:48 05:10 05:11 06:28 07:12 06:59 16:14 (1) | 07:45
16:25 17:09 17:85  [19:43 2028|2107 | 2118 19:51 | 18:47 1648 6 16:20(1) | 16:15
4 | 08:05 07:38 06:49 06:44 05:46 05:09 05:12 06:30 07:13 07:01 16:15(1) | 07:46
16:26 17:11 17:57  [19:45  [20:20  |21:08  |2L18 1949 1845 1646 3 16:18(1) | 16:15
5| 08:04 07:37 06:47 06:42 05:45 05:09 05:12 06:31 07:14 07:03 16:16(1) | 07:47
16:27 1713 17:59 19:46 20:31 21:09 2117 19:47 18:43 16:45 1 16:17(1) | 16:14
61 08:04 07.35 16:46 (1) | 06:45 | 06:40 | 05:43  [05:08  [05:13 0633 107:16 07:04 7:48
16:28 17:14 ; 2 16:47 (1) | 18:00 19:48 20:32 21:10 21:17 19:45 18:41 16:43 16:14
7| 08:04 07:34 16:45(1) | 06:43 | 06:38 | 05:41 | 05:08 | 05:14 06:3 | 07:17 07:06 07:49
16:29 17:16 4 16:49 (1) | 18:02 19:49 20:34 21:11 21:16 19:42 18:39 16:42 16:14
8 | 08:04 07:32 16:46 (1) | 06:40 06:35 05:40 05:07 05:15 05:51 06:35 07:19 07:07 07:50
16:31 1748 5 1651(1) [18:03  [1%5L  [20:35  |2L12  |2L16 | 20:40  [1940 | 18:37 16:40 16:13
9 | 08:03 07:31 16:45 (1) | 06:38 06:33 05:38 05:07 05:15 06:37 07:20 07:09 07:52
16:32 1719 8 16:53(1)[18:05  [19:52  [20:37  |2u12 2L 19:38  18:35 16:39 16:13
10 | 08:03 07:29 16:45 (1) | 06:36 06:31 05:37 05:07 05:16 06:38 07:22 07:11 07:53
16:33 1721 9 16:54 (1) | 18:07 19:54 20:38 21:13 21:15 19:36 18:33 16:37 16:13
11 | 08:02 07:27 16:45(1) | 06:34 | 06:29 | 05:35  [05:06  [05:17 06:40  |07:23 07:12 07:54
16:34 17:23 11 16:56 (1) | 18:08 19:55 20:39 21:14 21:14 19:34 18:31 16:36 16:13
12| 08:02 07:26 16:47 (1) | 06:32 | 06:27 [ 05:3¢ [ 05:06 | 05:18 06:41 | 07:25 07:14 0755
16:36 17:24 11 16:58 (1) | 18:10 19:57 20:41 21:14 21:13 19:32 18:29 16:35 16:13
13 | 08:01 07:24 16:47 (1) | 06:30 06:25 05:32 05:06 05:19 06:43 07:26 07:15 07:56
16:37 1726 13 17:00(1) [18:11  [19:58 2042 |2L15  |2L12 1930 |18:27 16:33 16:13
14 | 08:01 07:22 16:48 (1) | 06:28 06:23 05:31 05:06 05:20 06:44 07:28 07:17 07:56
16:38 1728 13 17:01(1) [18:13  |20:00 | 20:44 2116|2112 1928 |18:25 16:32 16:13
15 | 08:00 07:21 16:49 (1) | 06:26 06:21 05:29 05:06 05:21 06:45 07:30 07:19 07:57
16:40 17:29 13 17:02 (1) | 18:14 20:01 20:45 21:16 2111 19:25 18:23 16:31 16:13
16 | 07:59 16:10(2) | 07:19 16:53 (1) | 06:24 | 06:19 | 05:28 [ 05:05 [ 05:22 06:47  |07:31 07:20 07:58
16:41 1 16:11(2) | 17:31 7 17:00 (1) | 18:16 20:03 20:46 21:17 21:10 19:23 18:21 16:30 16:13
17 | 07:59 16:10 (2) | 07: 06:22 | 06:17 0527 | 05:05 | 05:23 06:48 | 07:33 07:22 07:59
16:43 2 18:17 20:04 20:48 21:17 21:09 19:21 18:19 16:28 16:13
18 | 07:58 06:20 06:15 05:26 05:05 05:24 06:50 07:34 07:23 15:53(2) | 08:00
16:44 4 18:19  [20:06 2049  [2L17 2108 [20:22  [19:19 | 18:17 1627 2 15:55(2) | 16:14
19 | 07:57 06:18 06:13 05:24 05:05 05:26 06:51 07:36 07:25 15:51(2) | 08:00
1646 4 18:20 | 20:07  |20:50 | 2118 |21:07 197 18115 1626 6 1557(2) | 16:14
20 | 07:56 06:15 06:11 05:23 05:06 05:27 06:53 07:37 07:26 15:49(2) | 08:01
16:47 5 18:22 20:09 20:52 21:18 21:06 19:15 18:13 16:25 6  15:55(2) | 16:14
21| 07:55 06:13 [ 06:40 [ 0522 | 05:06 | 05:28 06:54 [ 07:39 07:28 15:49(2) | 08:01
16:49 6 18:23 20:10 20:53 21:18 21:05 19:13 18:11 16:24 6 15:55(2) | 16:15
22| 07:54 06:11  [06:08 | 0521 | 05:06 | 05:29 0655 | 07:40 07:29 5
16:50 6 18:25 20:12 20:54 21:19 21:04 19:10 18:09 16:23 5
23 | 07:53 06:09 06:06 05:20 05:06 05:30 06:57 07:42 07:31
1652 6 1827 2043 2055|2119 | 2103 19:08 | 18:07 1622 4
24| 07:52 06:07 06:04 05:19 05:06 05:32 06:58 07:44 07:32
1653 2 18:28 205 2057 2119|2102 19:06  118:05 16:21 4
25| 07:51 06:05 06:02 05:18 05:07 05:33 07:00 06:45 07:34
16:55 18:30 20:16 20:58 21:19 21:00 20:09 19:04 17:03 16:20 2
26 | 07:50 06:03  [06:00 | 0547 [ 05:07 [ 0534  [06:17 | 07:01 | 06:47 16:21 (1) | 07:35 ¥
16:56 18:31 20:18 20:59 21:19 20:59 19:02 17:02 10 16:31(1) | 16:19 1 15:50(2) | 16:18
27 | 07:49 06:01  |05:58 | 0516 | 05:08 | 0535 0703|0648 16:18 (1) | 07:37 08:04
16:58 18:33 20:19 21:00 21:19 20:58 19:00 17:.00 14 16:32(1) | 16:19 16:18
28 | 07:48 05:59 05:57 05:15 05:08 058:37 06:20 07:04 06:50 16:17 (1) | 07:38 08:04
17:00 18:34 2020 2001 2449 2056 120:03  [18:58  [16:58 14 16:31(1) | 16:18 16:19
29 | 07:46 06:56 05:55 05:14 05:08 05:38 07:06 06:51 16:17 (1) | 07:39 08:04
17:01 19:36 2022|202 |2L19 | 20:55 18:5  116:56 12 16:29(1) | 16117 16:20
30 | 07:45 06:54 05:53 05:13 05:09 05:39 07:07 06:53 16:16(1) | 07:41 08:05
17:03 19:37 20:24 21:03 21:19 20:54 19:59 18:53 16:55 12 16:28(1) | 16:17 16:21
31| 07:44 06:52 05:12 0540 [ 06:24 06:55 16:15 (1) 08:05
17:05 19:39 21:04 20:52 19:57 16:53 10 16:25(1) 16:22
Sonnenscheinstunden | 271 284 368 411 473 484 488 45 379 336 276 258
astr.max.mogl.Beschattung 36 95 72 62
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0.19 033 034 021
Reduktion Betriebsdauer 090 090 090 090
Reduktion Windrichtung 0.65 067 067 0.66
Gesamte Reduktion 011 020 0.20 013
Met.wahrsch.Beschattung 4 19 15 8
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (. zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten i kt (SS:MM) Schatt: d (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.d, windpro@emd. ok 22/01/2019 15:36 /8 WII dPRO .
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A4 Wind

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender

Berechnung: GBSchattenrezeptor: G - 107 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
g 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 566 7.24 649 7.66 7.39 536 3.66 1.96 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|3anuar | Februar |Marz  [April  [Mai |2uni  [Juli |August | SeptembekOktaber | November r
1]08:05 0742 06:55 [ 06:50 | 0551 0511 0510  [05:42 | 06:25 | 07:08 06:56
16:23 17:06 17:52 19:40 20:25 21:05 21:18 19:55 18:51 16:51
2| 08:05 07:41 06:53 | 06:48 0550 051 | 0510 06:27  107:10 06:58
16:24 17:08 17:54 19:42 20:26 21:06 21:18 19:53 18:49 16:50
3| 08:05 07:40 06:51 06:46 05:48 05:10 05:11 06:28 07:12 06:59
16:25 17:10 17585 [19:43 2028|2107 | 2118 19:51 | 18:47 16:48
4 | 08:05 07:38 06:49 06:44 05:46 05:09 05:12 06:30 07:13 07:01
16:26 17:11 17:57  [19:45  [20:20 2108|2117 1949 1845 16:46
5| 08:04 07:37 06:47 06:42 05:45 05:09 05:12 06:31 07:14 07:03
16:27 1713 17:59 19:46 20:31 21:09 2117 19:47 18:43 16:45
61 08:04 07.35 06:45 | 06:40 0543 | 0508|0513 0633 107:16 07:04
16:28 17:14 18:00 19:48 20:32 21:10 21:17 19:45 18:41 16:43
7| 08:04 07:34 06:43 | 06:38 | 05:41 | 05:08 | 05:14 06:3 | 07:17 07:06
16:29 17:16 18:02 19:49 20:34 21:11 21:16 19:42 18:39 16:42
8 | 08:04 07:32 06:40 06:35 05:40 05:07 05:15 05:51 06:35 07:19 07:07
16:31 1718 1803 [1951 2035 [2L12  [2L16 2040 1940 | 18:37 16:40
9 | 08:03 07:31 06:38 06:33 05:38 05:07 05:15 06:37 07:20 07:09
16:32 17:19 18:05  [19:52 2037 |2u12 2L 19:38  18:35 16:39
10 | 08:03 07:29 06:36 06:31 05:37 05:07 05:16 06:38 07:22 07:11
16:33 1721 18:07 19:54 20:38 21:13 21:14 19:36 18:33 16:37
11 | 08:02 07:27 06:34 [ 06:20 0535 | 0506 | 0517 06:40  |07:23 07:12
16:34 17:23 18:08 19:55 20:39 21:14 21:14 19:34 18:31 16:36
12| 08:02 07:26 06:32 [ 06:27 | 05:34 [ 05:06 | 05:18 06:41 | 07:25 07:14
16:36 17:24 18:10 19:57 20:41 21:14 21:13 19:32 18:29 16:35 6
13 | 08:01 07:24 16:57 (1) | 06:30 06:25 05:32 05:06 05:19 06:43 07:26 07:15
16:37 1726 3 17.00(1) [18:11  [19:58 2042 |2L15  |2L12 1930 |18:27 1633 7
14 | 08:01 07:22 16:57 (1) | 06:28 06:23 05:31 05:06 05:20 06:44 07:28 07:17
16:38 1728 4 17:01(1)[18:13  |20:00 | 20:44 2116 |2L12 1928 |18:25 1632 6
15 | 08:00 07:21 16:56 (1) | 06:26 06:21 05:29 05:06 05:21 06:45 07:30 07:19
16:40 17:29 7 17:03(1) | 18:14 20:01 20:45 21:16 2111 19:25 18:23 16:31 6
16 | 07:59 07:19 16:57 (1) | 06:24 | 06:19 | 05:28 [ 05:05 [ 05:22 06:47  |07:31 07:20
16:41 17:31 9 17:06 (1) | 18:16 20:03 20:46 21:17 21:10 19:23 18:21 16:30 5
17 | 07:59 07:17 16:57 (1) | 06:22 | 06:17 [ 05:27 [ 05:05 | 05:23 06:48 | 07:33 07:22
16:43 17:33 10 17:07 (1) | 18:17 20:04 20:48 21:17 21:09 19:21 18:19 16:28 4
18 | 07:58 07:15 16:57 (1) | 06:20 06:15 05:26 05:05 05:24 06:50 07:34 07:23
16:44 1734 12 17:09(1) [18:49  [20:06 2049 | 2L17 2108|2022 [19:19 1817 1627 2
19 | 07:57 07:14 16:58 (1) | 06:18 06:13 05:24 05:05 05:26 06:51 07:36 17:36 (1) | 07:25 ! 4
16:46 1736 12 17:10(1) [18:20 | 20:07 | 20:50 | 2118 | 21:07 197 (1815 4 1740(1) [16:26 1 1557(2) | 16:14
20 | 07:56 07:12 16:59 (1) | 06:15 06:11 05:23 05:06 05:27 06:53 07:37 17:33 (1) | 07:26 08:01
16:47 17:38 13 17:12 (1) | 18:22 20:09 20:52 21:18 21:06 19:15 18:13 11 17:44(1) | 16:25 16:14
21| 07:55 07:10 17:00 (1) | 06:13 | 06:10  [05:22  [05:06 | 05:28 06:54 [ 07:39 17:30(1) | 07:28 08:01
16:49 17:39 14 17:14 (1) | 18:23 20:10 20:53 21:18 21:05 19:13 18:11 14 17:44(1) | 16:24 16:15
22| 07:54 07:08 17:02 (1) | 06:11 | 06:08 [ 05:21 [ 05:06 | 05:20 0655 | 07:40 17:29 (1) | 07:29 08:02
16:50 1741 10 17:12 (1) | 18:25 20:12 20:54 21:19 21:04 19:10 18:09 13 17:42(1) | 16:23 16:15
23 | 07:53 16:21(2) | 07:06 06:09 06:06 05:20 05:06 05:30 06:57 07:42 17:28(1) | 07:31 08:02
1652 1 16:22(2)|17:43 1826 |20:43 2055|2119 | 2103 19:08  [18:07 12 17:40(1) | 16:22 16:16
24| 07:52 (2) | 07:04 06:07 06:04 05:19 05:06 05:32 06:58 07:44 17:27 (1) | 07:32 08:03
1653 2 (2) [17:44 18:28 205 2057 2119|2102 18:06 11805 11 17:38(1) | 16:21 16:16
25 | 07:51 ) | 07:02 06:05 06:02 05:18 05:07 05:33 07:00 06:45 16:27 (1) | 07:34 08:03
16:55 4 ) | 17:46 18:30 20:16 20:58 21:19 21:00 20:09 19:04 17:03 9 16:36(1) | 16:20 16:17
26 | 07:50 2) | 07:00 06:03  [06:00 | 0547 [ 05:07 [ 0534  [06:17 | 07:01 | 06:47 16:27 (1) | 07:35 08:04
16:56 5 2) | 17:47 18:31 20:18 20:59 21:19 20:59 19:02 17:02 8  16:35(1) | 16:19 16:18
27 | 07:49 16:23 (2) | 06:58 06:01  |05:58 | 0516 | 05:08 | 0535 0703|0648 16:26 (1) | 07:37 08:04
16:58 6 16:29(2) | 17:49 18:33 20:19 21:00 21:19 20:58 19:00 17:.00 6 16:32(1) | 16:19 16:18
28 | 07:48 16:25(2) | 06:57 05:59 05:57 05:15 05:08 058:37 06:20 07:04 06:50 16:26 (1) | 07:38 08:04
17:00 6 16:31(2) | 17:51 18:34 2020 2001 2419 20:56  120:03  [18:58  [16:58 5 16:31(1) | 16:18 16:19
29 | 07:46 1 (2) 06:56 05:55 05:14 05:08 05:38 07:08 06:51 16:27 (1) | 07:39 08:04
1701 6 16:33(2) 19:36 2022|202 |2L19 | 20:55 18:5  116:56 2 16:29(1) | 16117 16:20
30 | 07:45 1 (2) 06:54 05:53 05:13 05:09 05:39 07:07 06:53 07:41 08:05
17:03 6 16:34(2) 19:37 20:24 21:03 21:19 20:54 19:59 18:53 16:55 16:17 16:21
31| 07:44 06:52 05:12 0540 [ 06:24 06:55 08:05
17:05 19:39 21:04 20:52 19:57 16:53 16:22
Sonnenscheinstunden | 271 284 368 411 473 484 488 45 379 336 276 258
astr.max.mogl.Beschattung 36 94 95 37
Red.Sonnenscheinwahrsch. 0.19 033 034 0.21
Reduktion Betriebsdauer 090 090 090 090
Reduktion Windrichtung 0.66 067 067 0.66
Gesamte Reduktion 011 020 0.20 013
Met.wahrsch.Beschattung 4 19 19 5
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (. zeit wie jahr):
Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt (S5:MM) Schattenanfang (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (SS:MM) Minuten mit Schatten i kt (SS:MM) Schatt: d (WEA mit letztem Schatten)
WindPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.d, windpro@emd. ok 22/01/2019 15:36 / 9 windPRO .
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17
/I Wind>

Projakt: Lizenierter Amwender:

190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christi.an Gloy / christian.gloy@il7-wind.de
Tm"ﬂzoig 10:01/3.2.737

SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: GB

A 01 B: 102
21:.004 2100
20.004 20005
10:00 3 fl 19003 fi
1800 P i 1200 - i
17:00 17,005
16:00 2 s B 100 —
15:00 16:00 5
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11:00 11:00-3
10:00 5 10:00 5
0900 3 09,003
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[EOE 1 PE L L
06:00 -} \f 050";
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C: 103 D: 104
21:00 21.00=
2000 3 [P 20005
19:00 fl 19005 Il
18:005 = i 18005 P i
17:00 3 17:00 3 -
3 " 3
160031 [ 16:00 3 L B
15:00 2 150021
% 1400; E 140"‘;
N 1300: ~N 130"‘:
12003 12005
11:00 5 11003
10:00 10,00
03:00 3 09005
o0g:00 08:003
07:00} Zaatl 07:00= L
06:00 06:00 2
0500 ST T T R T T T T T 0800 ST T T e T T T
Jan  Feb Mar  Apr May Jun  Jul Aug  Sep Oct  Mov Dec Jan Jan  Feb Mar  Apr  May Jun Jul Aug  Sep Oct Nov Dec Jan
Monat Monat
E 105 F: 106
21:00 21003
20003 ; o= 2000 = [
19:00 3 19003 ll
18:00 2 s 18005 o
17-00 2 [ 17:00 5} = 1
16:00 L =5 1600 51 L i —
15003 15005
= 14004 = 1400
@ = QD 3
N 1300 NRERE
12003 12003
11:00 3 11:003
10:00 =} 10:00=
09:00 0900
08:00 5 03003
o700 3 "] 07003 L
06:00 3 ™~ ] 06:002 [~
05.00 =y L e L L L e T T 0500 gy ™ ™ T T T T
Jan Feb Mar  Apr May Jun  Ju Aug  Sep Oct Mov Dec  Jan Jan  Feb Mar Apr May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov Dec Jan
Monat Monat
WEA
e 2w
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17
/I Wind>

Projekt: Lizenierter Amwender:

190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christi.z-m Gloy / christian.gloy@il7-wind.de
Tmﬁzmg 10:01/3.2.737

SHADOW - Grafischer Kalender

Berechnung: GB

G: o7

21:00 4
20:00
19:00 1l

18:00 2 -

17.00 - !

16:00 L —

15.003
14:00
13.00 2
12:00 2
11:00 2
10:00 5
09:00
08:00 3
07:00 e =]
06:00

Zeit

e o B B e e

Jan  Feb Mar Apr May Jun  Ju Aug  Sep Oct Mov Dec  Jan

Monat

WEA

I v 2 w2
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A4 Wind

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: GBWEA: 1 - W1 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs  Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
g 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 5.66 7.24 6.49 7.66 7.39 536 3.66 196 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar | Februar |Msrz | April IMai | Juni | Juli |August | SeptembdiOktober | November | Dezember
1]108:05 07:42 16:26-16:38/12 | 06:55 06:50 05:51 05:12 05:10 05:42 06:26 07:09 06:56 16:15-16:24/9 07:42
16:23 17:06. 17:52 [19:40  [20:5 [ 21:05 | 21:8 [ 2051 | 19:55 16:51 16:16
2 08:05 07:41 16:28-16:40/12 | 06:53 | 06:48 | 05:50 | 05:11 [ 05:10 | 0543 | 06:27 06:58 16:15-16:22/7 | 07:43
16:24 17:08 17:5¢ 1942 20027 2106|218 [ 20449 | 19:53 16:50 16:16
3| 08:05 07:40 16:30-16:41/11 |06:51 | 06:46 | 05:48 0510  [05:11 | 0545 | 06:28 07:00 16:14-16:20/6 | 07:45
16:25 17:10 17:56  [19:43  [20:28  [21:07 |21:18  [2048 | 19:51 16:48 16:15
4 08:05 07:38 16:32-16:43/11 |06:48 | 06:44 | 05:46 | 0510 [05:12 | 0546 | 06:30 07:01 16:15-16:18/3 | 07:46
16:26 17:11 17:57  [19:45  [20:29  [21:08 | 2118 [20:46 | 19:49 16:46 16:15
5| 08:04 07:37 16:34-16:40/6 | 06:47 | 06:42 | 05:45 | 05:09  [05:12 | 0547 | 06:3L 07:03 16:16-16:17/1 | 07:47
16:27 17:13 17:50 [ 19:46 | 20:31 2109|2107 | 2045 | 19:47 16:45 16:14
6 08:04 07:35 16:46-16:47/1 | 06:45 | 06:40 | 05:43 | 05:08  [05:13 | 0549 | 06:33 07:04 16:04-16:12/8 | 07:48
16:28 17:15 18:00  [19:48  [20:32  [2L10 2017|2043 | 1945 16:4: 16:14
7| 08:04 07:34 16:45-16:49/4 | 0643  |06:38  |0541 |05:08  |05:14  [05:50 | 06:34 07:06 16:01-16:13/12 | 07:49
16:29 17:16 18:02  [19:49  [20:3  [2L11 2116|2042 | 1943 16:42 16:14
8 08:04 07:32 16:46-16:51/5 | 0641 | 06:35 | 05:40 | 05:07 [ 05:15 | 05:52 | 06:36 07:08 16:00-16:12/12 | 07:51
16:31 17:18 18:03 19:51  [20:35 2112|2016 [ 2040 | 19:40 16:40 16:13
9| 08:03 07:31 16:45-16:53/8 06:38 06:34 05:38 05:07 05:16 05:53 06:37 07:09 15:59-16:11/12 | 07:52
16:32 17:20 18:05  [1952  [20:37  [20:M2 2115|2038 [ 19:38 16:39 16:13
10 | 08:03 07:29 16:45-1654/9  [06:36 | 06:31 | 05:37 | 05:07 [05:16 | 05:54 | 06:38 07:11 15:56-16:09/11 | 07:53
16:33 17:21 18:07  |19:54  [20:38  [2L13 2115|2037 | 19:36 16:37 16:13
11 | 08:02 07.27 16:45-16:56/11 |06:34  |06:29 | 0535 | 0506 |0517 | 05:56 | 06:40 07:12 15:56-16:07/11 | 07:54
16:34 17:23 18:08  [19:55 [20:40 [2L14 2114|2035 | 19:34 16:36 16:13
12 | 08:02 07:6 16:47-16:58/11 |06:32 | 06:27 | 05:34 | 05:06 [05:18 | 05:57 | 06:41 07:14 15:55-16:06/11 | 07:55
16:36 17:25 18:10  [1957 [20:41  [2015 2013|2033 [19:32 16:35 16:13
13 | 08:01 07:24 16:47-17:00/13 | 06:30 | 06:25 | 05:32 | 05:06 | 0519 | 0559 | 06:43 07:15 15:55-16:05/10 | 07:56
16:37 17:26 18:11 19:58 20142 | 2015|2012 | 20:32 | 19:30 16:33 16:13
14 | 08:01 07:22 16:48-17:01/13 |06:28  |06:23 0531 0506  [05:20 | 06:00 | 06:44 07:17 15:54-16:03/9 | 07:56
16:38 17:2 18:13 2000 [20:44  [2L16  |2L12 [2030 | 19:28 16:32 16:13
15 | 08:00 0721 16:49-17:03/14 |06:26 |06:21  |05:30  |05:06 |05:21  |06&:01 | 06:46 07:19 15:55-16:02/7 | 07:57
16:40 17:30 18:14 2001 [20:45  [2016 | 2011 20:28 | 19:26 16:31 16:13
16 | 07:59 07:19 16:53-17:06/13 | 06:24 | 06:19 | 05:26 [ 05:06 |05:22 | 06:03 | 06:47 07:20 15:55-16:01/6 | 07:58
16:41 17:31 18:16  [20:03  [20:46 [21:17 2010|2026 | 19:23 16:30 16:13
17 | 07:59 07:17 16:55-17:07/12 | 06:22 06:17 05:27 05:06 05:23 06:04 06:48 07:22 15:54-15:59/5 07:59
16:43 17:33 18:17 [ 2004 [20:48 2117|2109 | 2024|1921 16:28 16:14
18 | 07:58 07:15 16:57-17:09/12 |06:20  |06:15 | 05:26 | 05:06 |05:25 | 06:06 | 06:50 07:23 15:55-15:58/3 | 08:00
16:44 17:35 18:19  [20:06 [20:49 [2L17 2108 2023 | 1%:19 7 16:27 16:14
19 | 07:57 07:14 16:58-17:10/12 | 06:18 | 06:13 | 05:24 | 0506 |05:26 | 06:07 | 06:SL 6 17:36-17:40/4 | 07:25 15:56-15:57/1 | 08:00
16:46 17:36 18:20  [20:07 [20:50  [2L18 2107|2021 1917 16:26 16:14
20 | 07:56 07:12 16:59-17:12/13 | 06:16 | 06:12 | 05:23 | 05:06  |05:27  |06:08 | 06:53 17:33-17:44/11 | 07:26 08:01
16:47 17:38 18:22 2009 [20:52 208 2106|2009 | 19:45 16:25 16:15
21| 07:55 07:10 17:00-17:14/14 | 06:13 | 06:10 | 05:22 | 05:06  [05:28 | 06:10 | 06:54 17:30-17:44/14 | 07:28 08:02
16:49 17:39 18:24 2000 [20:53 2018 2005|2007 | 1%:43 16:24 16:15
2| 07:54 07.08 17:02-17:12/10 |06:11  |06:08  |05:21 | 0506  [05:29 |06l | 06:56 17:20-17:42/13 | 07:29 08:02
16:50 17:41 18:25  [20:12  [20:5% 2119|2104 2005 | 1%:11 16:23 16:15
23| 07:53 16:21-16:22/1 | 07:06 06:09 |[06:06 | 05:20 | 05:06 0530 [ 06:13 | 06:57 17:28-17:40/12 | 07:31 08:03
16:52 17:43 18:27 2043 [20:55 2019|2003 [20:03 | 19:08 16:22 16:16
2407552 16:21-16:24/3 | 07:04 06:07  |06:04 | 05:19 | 05:07 [05:32 | 0614 | 06:58 17:26-17:38/12 | 07:32 08:03
16:53 17:44 18:28  [20:45 20557 2119|2002 20:11 | 19:06 16:21 16:17
25| 07:51 16:21-16:26/5 07:02 06:05 06:02 05:18 05:07 05:33 06:16 07:00 16:24-16:36/12 | 07:34 08:03
16:55 17:46 18:30  [20:16  [20:58 2119|2100 [20:09 | 19:04 16:20 16:17
26 | 07:50 16:22-16:28/6 | 07:00 0603 [06:00 | 05:17 | 05:07 0534 | 06:17 | 07:01 16:21-16:3514 | 07:35 08:04
16:57 17:48 18:31  [20:18  [20:59  [2L19 | 20:58 [ 20:07 | 19:02 16:20 16:18
27 | 07:49 16:22-16:29/7 | 06:59 0601 |05:58 |05:16 |05:08 0535 [06:18 | 07:03 16:18-16:32/14 | 07:37 08:04
16:58 17:49 18:33  [20:19  [21:00  [21:19 | 20:58  [20:05 | 19:00 16:19 16:18
28| 07:48 16:22-16:31/9 | 06:57 0559 [05:57 | 05:45 | 05:08 | 0537 [ 06:20 | 07:04 16:17-16:31/14 | 07:38 08:04
17:00 17:51 1834 [20:21 2101|2119 2057|2003 | 18:58 16:18 16:19
29| 07:46 16:23-16:33/10 0656 0555 | 05:14 | 05:09 0538  [06:20 | 07:06 16:17-16:20/12 | 07:3¢ 08:04
17:01 19:35  [20:22  [21:02  [2L19 | 20:55 [ 2001 | 18:56 16:17 16:20
30 | 07:45 16:24-16:34/10 0654 0553 |05:13 | 0509 0539 [ 06:23 | 07:07 16:16-16:28/12 | 07:41 08:05
17:03 19:37  [2024  [21:03 2119 | 20:54 [ 1959 | 18:54 5 16:17 16:21
31 07:44 16:25-16:37/12 06:52 05:12 05:41 | 06:24 16:15-16:25/10 08:05
17:05 19:39 21:04 052 | 19:57 16:22
Sonnenscheinstunden | 271 284 368 411 473 484 488 46 37 276 258
Anzahl Minuten mit Schatten 6 227 0 0 0 0 0 0 0 154 144 0
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (: zeit wie jahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt ($5:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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17
4 Wind>

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: GBWEA: 2 - W2 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs  Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tégliche Sonnenstunden) [PASSAU]
g 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.67 3.39 391 5.66 7.24 6.49 7.66 7.39 536 3.66 196 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Marz  |April  |Mai Juni | Juli | August | 1 1
1|08:05 15:48-15:51/3 |07:42 | 06:55 | 06:50 | 05:51 |05:12 | 05:10 |05:42 | 06:26 | 07:09 15:42-15:46/4
16:23 17:06 17:52 19:40 20:25 21:05 21:18 20:51 19:55 18:51 6
2|08:05 15:49-15:53/4 |07:41 | 06:53 |06:48 |05:50 [05:11 [05:10 [05:43 | 06:27 | 07:10 15:40-15:45/5
16:24 17:08  |17:54 |19:42  [20:27 [21:06 |21:18  |20:49 [19:53 | 18:49
3|08:05 15:50-15:54/4 |07:40 |06:51 |06:46 |05:48 [05:10 [05:11 [05:45 [06:28 | 07:12 15:40-15:45/5
16:25 17:10  |17:56 | 19:43 |20:28  |21:07  |21:18 | 20:48 | 19:51 18:47
4 08:05 15:50-15:54/4 | 07:38 06:49 06:44 05:46 05:10 05:12 05:46 06:30 07:13 15:40-15:44/4
16:26 17:11 [17:57 1945  [20:29  [21:08  |21:18 | 20446  |19:49 | 18:45
5|08:04 15:52-15:56/4 |07:37 |D6:47 |06:42 |05:45 |05:09 |0S:12 |05:47 |06&:31 | 07:15 15:39-15:43/4
| 16:27 [17:13  |17:59  |1946 [20:31 [21:09 [21:17  |20:45 [19:47 [1843 |
6| 08:04 15:53-15:57/4 |07:35 |06:45 |06:40 |05:43 [05:08 [05:13 |0549 |06:33 [07:16 | 15:39-15:43/4
| 16:28 | 17:15 | 18:00 119:48 | 20:32 121:10  |21:17 | 20:43 119:45 | 18:41 |
7|0B:04 15:54-15:58/4 |07:34 | 06:43 |06:38 |05:41 [05:08 [05:14 |05:50 |06:38 [07:18 | 15:39-15:43/4
| 16:29 17:16  |18:02 |19:49 [20:34  |20:01  |21:06 | 20:42 [ 19:43 [ 18:39 | 4
8|08:04 15:56-16:00/4 |07:32 |06:41 |06:36 |05:40 [05:08 [05:15 |05:52 [06:36 [07:19 | 15:38-15:42/4
16:31 17:18 [18:03  |19:51  [20:35 |21:12  [21:16 20140 | 19:40 | 18:37
9| 08:03 15:56-16:00/4 | 07:31 06:38 06:34 05:38 05:07 05:16 05:53 06:37 07:21 15:38-15:42/4
16:32 17:20 |18:05 |19:52  [20:37  |21:12 2115 |20:38 [19:38 | 18:35
10 | 08:03 15:58-16:02/4 |07:29 |06:36 |06:31 |05:37 |05:07 |05:16 |05:54 |06:38 | 07:22 15:38-15:42/4
16:33 17:21 | 18:07 19:54 20:38 21:13 21:15 20:37 19:36 | 18:33 |
11 | 08:02 16:00-16:03/3 |07:27 |06:33 |06:29 |05:35 |05:06 |05:17 |05:56 |06:40 | 07:24 15:38-15:42/4
16:34 17:23 18:08 19:55 20:40 21:14 21:14 20:35 19:34 18:31
12 | 08:02 07:26  |06:32 |06:27 |[05:34 |05:06 |05:18 [05:57 [06:41 | 07:25 16:00-16:06/6 15:38-15:41/3
16:36 17:25  |18:10  |19:57 20141 |21:14  |21:13 20033 1932 | 18:29
13| 08:01 07:24 06:30 06:25 05:32 05.06 05:19 05:59 06:43 07:.27 15:58-16:05/7 15:39-15:41/2
16:37 17:26 18:11 19:58 20:42 2115 21:12 20:32 19:30 18:27
14 | 08:01 07:22 06:28 06:23 05:31 05:06 05:20 06:00 06:44 07:28 15:57-16:03/6 15:39-15:42/3
16:39 17:28  |18:13  |20:00 |20:44 |21:16 |21:12  |20:30 | 19:28 | 18:25
15 | 08:00 07:21 |06:26 |06:21 [05:30 [05:06 |05:21 [06:01 |06:46 | 07:30 15:56-16:02/6 15:40-15:42/2
16:40 17:30 18:14 20:01 20:45 21:16 21:11 20:28 19:26 18:23
16 | 07:59 16:10-16:11/1 | 07:15 06:24 06:19 05:28 05:06 05:22 06:03 06:47 07:31 15:56-16:01/5 15:40-15:42/2
16:41 17:31 18:16 20:03 20:46 21:17 21:10 20:26 19:23 18:21 0 3
17 |07:59 16:10-16:12/2 |07:17 |06:22 |06:17 |05:27 |05:06 |05:23 |06:04 |06:48 | 07:33 15:54-15:59/5 15:40-15:42/2
16:43 17:33  |18:17 |20:04 [20:48 [21:17  [21:09  [20:24 | 19:21 18:19
18 | 07:58 16:11-16:15/4 |07:15 |06:20 |06:15 |05:26 |05:06 |05:25 |06:06 |06:50 | 07:34 15:53-15:58/5 15:41-15:42/1
| 16:44 117:35 | 18:19 120:06 | 20:49 121:17 | 21:08 | 20:23 |19:19 | 18:17 | |
19 | 07:57 16:12-16:16/4 |07:14 |06:18 |06:14 |05:24 |0506 |05:26 |06:07 |[06:51 | 07:36 15:51-15:57/6 15:41-15:43/2
16:46 17:36  |18:21 |20:07 |20:50 | 21:18  |21:07 | 20:21  [19:17 | 18:15
20 | 07:56 16:13-16:18/5 |07:12 | 06:16 |06:12 | 05:23  |05:06 |05:27 |06:08 |06:53 |07:37 15:49-15:55/6 15:41-15:43/2
16:47 17:38 |18:22  |2:09 |20:52  [21:18  [21:06 200119 [19:15 | 18113
21| 07:55 16:14-16:20f6 | 07:10 06:13 06:10 05:22 05:06 05:28 06:10 06:54 | 07:39 15:49-15:55/6 15:42-15:43/1
16:49 17:39  |18:24 |20:10 [20:53  [21:18  [21:05  |20:17  [19:13 [ 18:11
22 | 07:54 16:14-16:20/6 | 07:08 06:11 06:08 05:21 05:06 05:29 06:11 06:56 | 07:40 15:49-15:54/5 15:42-15:43/1
16:50 17:41 18:25 20:12 20:54 21:19 21:04 20:15 19:11 | 18:09
23| 07:53 16:16-16:22/6 |07:06 | 06:09 |06:06 |05:20 |05:06 |05:30 |06:13 | 06:57 | 07:42 15:48-15:52/4 15:43-15:44/1
16:52 17:43 | 18:27 20:13 20:55 21:19 21:03 20:13 19:.08 | 18:07 |
24|07:52 16:19-16:24/5 |07:04 [06:07 |[06:04 |[05:19 [05:07 [05:32 [06:14 |06:58 | 07:44 | 15:48-15:52/4 15:43-15:45/2
16:53 17:44  |18:28  |20:15  |20:57  |21:19 [21:02  |20:11 [ 19:06 [ 18:05 |
25| 07:51 16:21-16:26/5 | 07:02 | 06:05 06:02 05:18 05:07 05:33 06:16 07:00 | 06:45 | 15:48-15:50/2 15:44-15:45/1
16:55 17:46  |18:30  |20:16  [20:58  [21:19  [21:00  [20:09 [19:08 [17:04 |
26 | 07:50 16:23-16:28/5 | 07:00 | 06:03 | 06:00 | 05:17 | 05:07 05:34 | 06:17 07:01 | 06:47 | 15:49-15:50/1 15:45-15:46/1
| 16:57 17:48  |18:31  |20:18  [20:58  [21:19  [20:59  [20:07 [19:02 [17:02 |
27 | 07:49 16:23-16:29/6 |06:59 | 06:01 |05:58 |05:16 |05:08 [05:35 |06:18 |07:03 |06:48 | 15:45-15:47/2
| 16:5 17:49 | 18:33 120:19 | 21:00 121:19 20:58 | 20:05 1%:00 | 17:00 |
28 | 07:48 16:25-16:31/6 |06:57 [05:59 | 05:57 | 0515 |05:08 [05:37 [06:20 |07:04 |06:50 | 15:46-15:48/2
| 17:00 |17:51 | 18:34 | 20:21 | 21:01 121:19  [20:57 | 20:03 18:58 | 16:58 |
29 | 07:46 16:27-16:33/6 | | 06:56 105:55 | 05:14 105.09 [05:38 |06:21 07:06  ]06:52 | 15:46-15:48/2
| 17:0 |19:36  [20:22  |21:02 21319 [20:55  [20:01 | 18:56 | 16:56 |
30 | 07:45 16:28-16:34/6 | 06:54 | 05:53 | 05:13 | 05:09 05:39 | 06:23 07:.07 | 06:53 | 15:47-15:49/2
| 17:03 119:37 | 20:24  |21:03  |21:19 20554 [19:59 | 18:54 | 1655 | i
31| 07:44 | 06:52 | | 05:12 | 05:41 | 06:24 | 06:55 | 15:47-15:50/3
| 17:05 | 19:39 | | 21:04 | 20:52 | 19:57 | 16:53 | 2
Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 | 411 1473 | 484 | 488 | 446 1379 1336 | 276
Anzahl Minuten mit Schatten 115 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 74 83
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (. zeit wie jahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt ($5:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten

WindPRO 3.2.737 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd dk, windpro@ema.dk 2poy2091536,13  WINdPRO .

117-SCHATTEN-2019-02
Schattenwurf-Immissionsgutachten Windpark Schiederhof Il / Deutschland Seite 35 von 37



17
/I wind >

Projekt: Lizenzierter Anwender:
190110_Schiederhof II I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt
Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737

SHADOW - Kalender pro WEA

Berechnung: GBWEA: 3 - W3 : —— ] .
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs Sonnenscheinwahrscheinlichkeit S (Mittlere tagliche Sonnenstunden) [PASSAU]
9 9 Jan Feb Ma&r Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

1.67 3.39 391 566 7.24 649 766 7.39 536 3.66 1.96 1.30

Betriebsdauer je Sektor

N NNO ONO O O0SO SsO0 S SsSw Wsw W  WNW NNW Summe
446 495 728 432 711 911 538 482 724 1,029 853 550 7,899
Startwindgeschwindigkeit: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

|Januar |Februar |Marz | April | Mai [Juni | uli |August |Septembg®ktober | NovembeDezember
1]08:05 |07:42 | 06:55 | 06:50 |05:51 |05:12 | 05:10 | 05:42 | 06:26 | 07:09 | 06:56 | 07:42
|16:23 | 17:06 | 17:52 | 19:40 | 20:25 | 21:05 | 21:18 | 20:51 | 19:55 | 18:51 | 1651 | 16:16
2 | 08:05 | 07:41 | 06:53 | 06:48 | 05:50 | 05:11 | 05:10 | 05:43 | 06:27 | 07:10 | 06:58 | 07:43
| 16:24 | 17:08 | 17:54 | 19:42 | 20:27 | 21:06 | 21:18 | 20:49 | 19:53 | 18:49 | 1650 | 16:16
3] 08:05 | 07:40 | 06:51 | 06:46 | 05:48 | 05:10 | 05:11 | 05:45 | 06:28 | 07:12 | 06:59 | 07:45
116:25 | 17:10 [ 17:56 | 19143 | 20: 28 | 21:07 | 21:18 | 20:48 | 19:51 | 18:47 | 16:48 | 16:15
4]08:05 |07:38 |06:49 | 06:44 | 05: | 05:10 | 05:12 | 05:46 | 06:30 | 07:13 | 07:01 | 07:46
116:26 | 17:11 [ 17:57 | 19:45 | 20: 29 | 21:08 | 21:18 | 20:46 | 19:49 | 18:45 | 16:46 | 16:15
5|08:04 |07:37 | 06:47 |06:42 | 05:45 | 05:09 |05:12 | 05:47 | 06:31 | 07:15 | 07:03 | 07:47
116:27  |17:13 | 17:59 | 1%46 | 20:31 | 21:09 | 201:17 | 20:45 | 1947 [ 18:43 | 16:45 | 16:14
6]08:04 |07:35 |06:45 |06:40 | 05:43 | 05:08 | 05:13 | 05:49 | 06:33 | 07:16 | 07:04 | 07:48
116:28  |17:15 | 18:00 [19:48 | 20:32 | 21:10 | 21:17 | 2043 | 19:45 | 1841 | 1643 | 16:14
7108:04 |07:34 |06:43 |06:38 | 05:41 | 05:08 |05:14 | 05:50 | 06:34 | 07:18 | 07:06 | 07:49
116:26 | 17:16 | 18:02 | 19:49 | 20: 34 |21:11 | 21:16 | 20:42 | 19:43 | 18:39 | 16:42 | 16:14
8| 08:04 | 07:32 | 06:41 | 06:36 | 05: | 05:08 | 05:15 | 05:52 | 06:36 | 07:19 | 07:08 | 07:50
|16:31 | 17:18 [ 18:03 | 1%:51 | 20: 35 |21:12 | 21:16 | 20:40 | 19:40 | 18:37 | 16:40 | 16:13
910803 |07:31 |06:38 |06:3¢ |05:38 |05:07 |05:16 |05:53 |06:37 |07:21 | 07:09 | 07:52
116:32 | 17:20 | 18:05 | 19:52 | 20:37 | 21:12 | 21:15 | 20:38 | 19:38 | 18:35 | 16:39 | 16:13
10| 08:03 | 07:29 | 06:36 | 06:31 | 05:37 | 05:07 |05:16 | 05:54 | 06:38 | 07:22 | 07:11 | 07:53
116:33  |17:21 | 18:07 | 19:54 | 20:38 | 21:13 | 21:15 | 20:37 | 19:36 | 18:33 | 16:37 | 16:13
11]08:02 | 07:27 | 06:34 | 06:29 | 05: 35 | 05:06 | 05:17 | 05:56 | 06:40 | 07:24 | 07:12 | 07:54
| 16:34 | 17:23 | 18:08 | 19:55 | 20: | 21:14 | 21:14 | 20:35 | 19:34 | 18:31 | 16:36 | 16:13
12| 08:02 | 07:26 | 06:32 | 06:27 | 05: 34 | 05:06 | 05:18 | 05:57 | 06:41 | 07:25 | 07:14 | 07:55
116:36 | 17:25 [ 18:10 1957 |20:41 | 21:14 21113 |20:33 0 | 19:32 [ 1829  [16:35 | 16:13
13]08:01 | 07:24 | 06:30 | 06:25 | 05:32 | 05:06 | 05:19 | 05:58 | 06:43 | 07:27 | 07:15 | 07:56
116:37 | 17:26 | 18:141 | 1%:58 | 20:42 | 21:15 | 21:12 | 20:32 | 19:30 | 18:27 | 16:33 | 16:13
14]08:01 | 07:22 |06:28 | 06:23 | 05-31 | 05:06 | 05:20 | 06:00 | 06:44 | 07:28 | 07:17 | 07:56
116:39 | 17:28 | 18:13 | 20:00 | 20: |21:16 | 21:12 [ 20:30 | 19:28 | 18:25 | 16:32 | 16:13
15 | 08:00 | 07:21 | 06:26 | 06:21 | 05: 30 | 05:06 | 05:21 | 06:01 | 06:46 | 07:30 | 07:19 | 07:57
| 16:40 | 17:30 | 18:14 | 20:01 | 20:45 | 21:16 | 21:11 | 20:28 | 19:26 | 18:23 | 16:31 | 16:13
16107:59 [ 07:19 | 06:24 | 06:19 | O5: 28 105:06 ]05:22 | 06:03 |06:47 |07:31 | 07:20 | 07:58
|16:41 | 17:31 | 18:16 | 20:03 | 20: |21:17 | 21:10 | 20:26 | 19:23 | 18:21 | 16:30 | 16:13
17| 07:56 | 07:17 | 06:22 | 06:17 | 05: 27 | 05:06 | 05:23 | 06:04 | 06:48 | 07:33 | 07:22 | 07:59
116:43 | 17:33 | 18:17 | 20:04 | 20:48 | 21:17 | 21:09 | 20:24 | 19:221 | 18:19 | 16:28 | 16:14
18| 07:58 | 07:15 | 06:20 | 06:15 | 05:26 | 05:06 | 05:25 | 06:06 | 06:50 | 07:3% | 07:23 | 08:00
| 16:44 | 17:35 | 18:19 | 20:06 | 20:49 | 21:17 | 21:08 | 20:22 | 19:19 | 18:17 | 16:27 | 16:14
19| 07:57 | 07:14 | 06:18 | 06:14 | 05:24 | 05:06 | 05:26 | 06:07 | 0651 | 07:36 | 07:25 | 08:00
| 16:46 | 17:36 | 18:20 | 20:07 |20:50 | 21:18 [ 21:07 | 20:21 | 1917 [ 1815 | 16:26 | 16:14
20|07:56 | 07:12 | 06:16 | 06:12 | 05:23 | 05:06 | 05:27 | 06:08 | 06:53 | 07:37 | 07:26 | 08:01
| 16:47 | 17:38 | 18:22 | 20:09 | 20:52 | 21:48 | 21:06 | 20:19 | 19: 15 |118:13 | 1625 | 16:15
21107:55 | 07:10 | 06:13 | 06:10 | 05:22 | 05:06 | 05:28 | 06:10 | 06: | 07:39 | 07:28 | 08:01
|16:40 | 17:30 | 18:24 [ 20:10 | 20:53 | 21:48 | 21:05 | 20:17 | 19: 13 |18:11 | 16:24 | 16:15
22 | 07:54 | 07:08 | 06:11 | 06:08 | 05:21 | 05:06 | 05:29 | 06:11 | 06:56 | 07:40 | 07:29 | 08:02
1 16:50 | 17:41 | 18:25 | 20:12 | 20:54 | 21:19 | 21:04 | 20:15 | 19:11 | 18:09 | 16:23 | 16:15
23|07:53 | 07:06 |06:09 |06:06 |05:20 |05:06 |05:30 |06:13 | 06:57 |07:42 | 07:31 | 08:03
|16:52 | 17:43 | 18:27 | 20:13 | 20:55 | 21:19 | 21:03 | 20:13 | 19:08 | 18:07 |16:22 | 16:16
24| 07:52 | 07:04 | 06:07 | 06:04 |05:19 | 05:07 |05:32 | 0614 | 06:58 | 07:44 | 07:32 | 08:03
| 16:53 | 17:44 | 18:28 | 20:15 | 20:57 | 21:19 | 21:02 | 20:11 | 19:06 | 18:05 | 16:21 | 16:17
25|07:51 | 07:02 | 06:05 |06:02 |05:48 | 05:07 |05:33 | 06:16 | 07:00 | 06:45 | 07:33 | 08:03
| 16:55 | 17:46 | 18:30 | 20:16 | 20:58 | 21:19 | 21:00 | 20:09 | 19:04 | 17:04 | 16:20 | 16:17
2607:50 | 07:00 | 06:03 | 06:00 |05:17 | 05:07 |05:3¢ | 06:17 | 07:01 | 06:47 | 07:35 | 08:04
| 16:57 | 17:48 | 18:31 | 20:18 | 20:59 | 21:19 | 20:59 | 20:07 | 19:02 | 17:02 | 16:20 | 16:18
27|07:49 | 06:50 | 06:01 | 05:58 | 05:16 | 05:08 | 05:35 | 06:18 | 07:03 | 06:48 | 07:37 | 08:04
| 16:58 | 17:49 | 18:33 | 20:19 | 21:00 | 21:19 | 20:58 | 20:05 | 19:00 | 17:00 | 16:19 | 16:19
28 | 07:48 | 06:57 | 05:59 | 05:57 | 05:15 | 05:08 | 05:37 | 06:20 | 07:04 | 06:50 | 07:38 | 08:04
|17:00 |17:51 [ 18:34 | 20:21 | 21:01 [ 21:19 | 20:57 | 20:03 | 18:58 | 16:58 | 16:18 | 16:19
29 | 07:46 | | 06:56 | 05:55 | 05:14 | 05:09 | 05:38 | 06:21 | 07:06 | 06:51 | 07:39 | 08:04
117:01 | 119:36 | 20:22 | 21:02 | 21:19 | 20:55 | 20:01 | 18:56 | 16:56 | 16:17 | 16:20
300745 | 1 06:54 | 05:53 | 05:13 | 05:09 |05:39 | 06:23 | 07:07 |06:53 | 07:41 | 08:05
117:03 | 119:37 | 20:24 | 21:03 | 21:19 | 20:54 | 19:59 | 18:54 | 16:55 | 16:17 | 16:21
31| 07:44 | 106:52 | 105:12 | | 05:41 | 06:24 | 1 06:55 | | 08:05
| 17:05 | | 19:39 | | 21:04 | | 20:52 | 19:57 | | 16:53 | | 16:22

Sonnenscheinstunden | 271 | 284 | 368 | 411 | 473 | 484 | 488 | 446 | 379 | 336 | 276 | 258
Anzahl Minuten mit Schatten 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (: zeit wie jahr):

Tag im Monat Sonnenaufgang  (SS:MM) Zeitpunkt ($5:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
Sonnenuntergang (SS:MM) Zeitpunkt (SS:MM) Schattenanfang-Zeitpunkt (SS:MM) Schattenende/Minuten mit Schatten
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Projelt:

190110_Schiederhof II

SHADOW - Grafischer Kalender pro WEA
Berechnung: GB

1. W1
21:004

Lizenziertar Anwender:

I17-Wind GmbH & Co. KG
Am Westersielzug 11
DE-25840 Friedrichstadt

Christian Gloy / christian.gloy@i17-wind.de
Berechnet:
11/01/2019 10:01/3.2.737
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