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1. VORGANG
1.1 VERANLASSUNG

Die OSTWIND ERNEUERBARE ENERGIEN GMBH beabsichtigt den Windpark SCHIEDERHOF um eine
WINDENERGIEANLAGE (nachfolgend WEA genannt) vom Typ VESTAS V 150 mit einer Nabenhdhe
von 123 m zu erweitern. Die Planung der MaBRBnahme erfolgt das INGENIEURBURO KONIG
(nachfolgend 1B KONIG genannt) in 04299 Leipzig.

Die OSTWIND ERNEUERBARE ENERGIEN GMBH beauftragte mit Telefax vom 05.12.2018 schriftlich
das INGENIEURBURO SCHROFL (nachfolgend 1B SCHROFL genannt) mit der Baugrunderkundung und
der Auswertung der Untersuchungsergebnisse in einem Geotechnischen Untersuchungsbericht.
Die Auftragsvergabe erfolgte auf der Grundlage des Angebots vom 09.11.2018.

Art und Anzahl der Aufschlisse wurden auf der Grundlage des Angebots und nach den 6rtlichen
Gegebenheiten festgelegt. Die Baugrunderkundung wurde am 19.12. /20.12.2018 und 01.02.2019
durchgefuhrt.

1.2 AUFGABENSTELLUNG

Unter Bericksichtigung der vorgesehenen Nutzung wird die Aufgabenstellung nachfolgend kurz
aufgelistet:

e Untersuchung und Beschreibung der anstehenden Bdden
e Angaben zum Grundwasserstand

¢ Bodenmechanische Bewertung der anstehenden Bdden
o Angaben zur Sickerfahigkeit der anstehenden Bdden

e Angaben zum Wegebau und zur Befestigung der Kranstellflache

e Uberpriifen der anstehenden Boden auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen in der
Typenprifung

e Uberpriifung der Grundbruchsicherheit und Abschétzung der zu erwartenden Setzungen
¢ Recherche Ristungsaltlasten / ehemalige Bergbautatigkeit

e Grindungsempfehlung

1.3 VERWENDETE UNTERLAGEN

Neben der in Kapitel 8 genannten Literatur standen uns fir die Bearbeitung folgende Unterlagen
zur Verfugung:
e Ausflhrungsplanung im dwg-Format, mit Datum 28.01.2019, IB KONIG
e Top Maps digitale Amtliche Topographische Karten von Bayern 1:25:000,
Landesamt fir Vermessung und Geoinformation Bayern 2011
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14 BETEILIGTE BEHORDEN UND PROJEKTANTEN

In der nachfolgenden Tabelle sind die uns bekannten beteiligten Behdrden und Projektanten

aufgelistet.

Bauherr
(Auftraggeberin)

Ostwind Erneuerbare Energien GmbH
Gesandtenstralle 3, 93047 Regensburg
E-Mail: heitz@ostwind.de

Telefon: +49 941 — 5 95 89 30
Telefax: +49 941 — 5 95 89 90
Mobil: +49 172 82 10 64 2

Geotechnischer
Bericht
Sondierungen

Ingenieurbiiro Schrofl
Alois-Kainz-Str. 89, 84066 Pfaffenberg
e-mail: mail@ib-schroefl.de

Telefon: +49 87 72 — 80 52 08 2
Telefax: +49 87 72 — 80 52 08 3
Mobil: +49 160 — 8 11 91 02

Bohrung BWF Erkundungs GmbH Telefon: +49 9 91- 27003850
Donaustralie 64, 94526 Metten Telefax: +49 9 91— 27003 859
e-mail: mail@ifb-bohrgmbh.de Mobil: +49 176 - 10 01 68 24
Vermessung Ingenieurbiro Roland Meier Telefon: +49 94 71 -5 80 27
Augustenstralle 58, 93133 Burglengenfeld Telefax: +49 3 21 21 05 91 66
e-mail: inffo@vermessung-meier.de Mobil: +49 171 6 14 65 60
Planung Ingenieurblro Konig Telefon: +49 341 -8 61 16 20
Dorstigstr. 33, 04299 Leipzig Telefax: +49 341 — 8 61 16 29
E-Mail: ib_koenig_leipzig@t-online.de Mobil: +49 170 — 8 13 55 46
Behdrden Landratsamt Straubing Telefon: +49921728-0

LeutnerstralRe 15, 94304 Straubing

E-Mail: landratsamt@landkreis-straubing-bogen.de

Telefax: +49 921 72 8 — 880
Mobil:

Wasserwirtschaftsamt Deggendorf
Detterstral3e 20, 94469 Deggendorf
E-Mail: poststelle@wwa-deg.bayern.de

Telefon: +49 991 -2504 0
Telefax: +49 991 — 25 04 200
Mobil:

Rustungsaltlasten

Landesamt fur Vermessung und Geoinformation

AlexandrastralRe 4, 80538 Miinchen
E-Mail: service@geodaten.bayern.de

Telefon: +49 89 21 29 - 11 11
Telefax: +49 8921 29-11 13
Mobil:

Bergbautatigkeit

Regierung von Oberbayern, Sachgebiet 26
Maximilianstrafe 39, 80538 Miinchen
e-mail: bergamt@reg-ob.bayern.de

Telefon: +49 89 21 76 — 21 16
Telefax: +49 89 21 76 — 24 38
Mobil:

Tabelle 1 Behdrden und Projektanten

2. DIE BAUMARNAHME
2.1 TOPOGRAPHIE — MORPHOLOGIE

Das Baugelédnde liegt im Vorderen Bayerischen Wald, in der Gemeinde WIESENFELDEN, im
niederbayerischen Landkreis STRAUBING BOGEN. Die geplante WEA 6 ist in einem Waldgebiet, dem
WAXENBERGER FORST OsST, auf einem von Nord nach Sid verlaufenden Héhenzug projektiert. Das
Geléande im Bereich der geplanten WEA ist leicht geneigt.
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Ca. 500 m westlich der Bestandsanlage WEA 7 verlauft der GRORE PERLBACH, ca. 400 m dstlich
der bestehenden WEA 8 der GRORE LEITHENBACH. Zu den Bachen kann der Topografischen Karte
ein Hohenunterschied von > 80 m entnommen werden. In der naheren Umgebung der geplanten
WEA sind in der Topografischen Karte mehrere Quellen verzeichnet, die héchstgelegene befindet
sich auf ca. 560.00 mNN.

Die groRraumige ortliche Situation ist in einem Ubersichtslageplan in Anlage 1.1 dargestellt.

2.2 GEOLOGIE [7] /8]

Im Gebiet des Kartenblatts Woérth an der Donau erhebt sich das Kristallin des Bayerischen Waldes
schroff 100 — 200 m uber die Donauebene. Der plotzliche Anstieg ist bedingt durch den
Donaurandbruch, der in seinem heutigen Umfang zwischen der obersten Kreide und dem Miozan
entstand. Zu dieser Zeit sank ein Teil des Gebietes zwischen Regensburg und Passau ab,
wahrend der Rest herausgehoben wurde und den Bayerischen Wald bildet.

Das Untersuchungsgebiet liegt im Oberen Bayerischen Wald, im Bereich von altpaldozoischen
Gneisen.

2.3 HYDROGEOLOGIE [14]

Bayern gliedert sich im Wesentlichen in vier hydrogeologische GroRraume [14]:
1. DAS SCHICHTSTUFEN- UND BRUCHSCHOLLENLAND im Nordwesten bis zur Donau
2. DAsS GRUNDGEBIRGE im Nordosten bis zur Donau
3. DAs ALPENVORLAND sudlich der Donau
4. daran im Suden anschliel3end DIE ALPEN

Nach der hydrogeologischen Karte [14] liegt das Untersuchungsgebiet im Grofiraum des
GRUNDGEBIRGES und wird dort dem Hydrogeologischen Teilraum 26 ,OBERPFALZER BAYERISCHER
WALD" zugeordnet.

Die anstehenden Gneise werden als Kluft-Grundwasserleiter / Grundwassergeringleiter klassi-
fiziert. Die grof3rAumige Entwasserung des Untersuchungsgebiets erfolgt Gber die ca. 5,7 km
sudlich vorbeiflieRende Donau.

2.4 BESCHREIBUNG DER BAUMARNAHME

Der Standort der WEA 6 kann dem Lageplan in Anlage 1.1 entnommen werden. Geplant ist die
Errichtung von einem Windrad Typ VESTAS V 150 mit einer Nabenhohe von 123 m und einer
Gesamthéhe von 198 m. Die Grindung soll Uber ein typengepriftes Kreisfundament (vgl.
Abbildung 1) Typ ,ohne Auftrieb” ausgefiihrt werden. Die giltige Typenprifung liegt uns derzeit
noch nicht vor, nachfolgende Ausfiihrungen gehen davon aus, dass Geometrie und Lasten in etwa
mit den bereits bestehenden WEA vom Typ Vestas V 136 Gbereinstimmen. Vor Ausfihrungsbeginn
ist uns die mafRgebliche Typenprifung zu Ubergeben und missen die getroffenen Annahmen auf
Ubereinstimmung uberpriift werden.

.Das Fundament besteht aus einer kreisférmigen Fundamentplatte mit einem Auf3endurchmesser
von 24 m und einem aufgesetzten Sockel mit 7,634 m Durchmesser. Die veranderliche Hohe der
Fundamentplatte betragt 2,40 m am Anschnitt zum Fundamentsockel und 0,60 m am Rand der
Platte” [1]. Dartber wird ein konischer Stahlrohturm erstellt.
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Die Erdauflast auf dem Fundament muss dauerhaft eine Wichte von 18 KN/m3 aufweisen. Der
hdchste zulassige Grundwasserspiegel liegt auf Unterkante Fundament.

OK Fundament
Erdoberkante = - 0,305 moH =+ 0,00 moH Erdauflast

74218kN/m*

/
o
Unterkante Sauberkeitsschicht = - 3 28 moH L
> £ -

24,00
Abbildung 1 Fundament
Die Bauwerkskoordinaten (Standortkoordinate Mittelpunkt im Gauf? Kriger Koordinatensystem,

Hohenangaben in Meter Gber Normalnull (abgekirzt mNN)) der geplanten WEA sind nachfolgend
tabellarisch aufgelistet.

Standort WEA 6
Landkreis STRAUBING — BOGEN
Gemeinde WIESENFELDEN
Gemarkung WAXENBERG
Flur-Nr. 313
Gelandeoberkante in mNN (Mittelpunkt) 603.49
Unterkante Sauberkeitsschicht in mNN 602.515
Koordinaten Rechtswert (Mittelpunkt) 4.536.488
Koordinaten Hochwert (Mittelpunkt) 5.430.957

Tabelle 2 Bauwerkskoordinaten
3. BAUGRUND

3.1 ERKUNDUNG
3.1.1 VORERKUNDUNG

Die geplante WEA liegt nach online einsehbarem Karten des Bayerischen Landesamts fur Umwelt
in keinem Uberschwemmungsgebiet, Heilquellenschutzgebiet oder Wassersensiblen Bereich
(Online Abfrage www.umweltatlals.bayern.de / www.geoportal.bayern.de vom 02.02.2019),
Georisiken sind in den Kartenwerken im Bereich der geplanten BaumalRnahme nicht vermerkt. Die
geplante WEA liegt nach DIN EN1998-1/NA [16] in keiner Erdbebenzone,

Am 18.12.2018 wurde von Herrn Schrofl (IB SCHROFL) eine Begehung des Standortes und der
naheren Umgebung durchgefihrt.

Der Mittelpunkt der WEA war zu diesem Zeitpunkt bereits eingemessen und mit einem Pflock
markiert. In der naheren Umgebung der geplanten WEA wurden keine topografischen
Auffalligkeiten oder Georisiken gesichtet.


http://www.umweltatlals.bayern.de/
http://www.geoportal.bayern.de/
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3.1.2 KONZEPTION

Art und Umfang der Baugrunduntersuchungen wurden von Herrn Schrofl (IB SCHROFL) festgelegt,
der auch fur deren Durchfihrung verantwortlich zeichnet. Nach den Richtlinien fir Wind-
energieanalgen [38] ist das Bauvorhaben in die Geotechnische Kategorie (GK) 3 einzuordnen.

3.1.3 FELDUNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Baugrundverhdltnisse wurden durch das IB SCHROFL 3 Sondierungen mit der
schweren Rammsonde (DPH) und durch die BWF ERKUNDUNGS GMBH unter verantwortlicher
Leitung des IB SCHROFL eine (Rotations-) Rammkernbohrung abgeteuft. Die Endteufen der
Aufschlisse in Bezug auf den Griindungshorizont sind in untenstehender Tabelle ausgewertet.

Endteufe UK Endreufe
Stand- Ansatzhohe Endteufe . [m unter UK
Aufschluss [m unter Grundung
ort [MNN] [MNN] geplante
GOK] [MNN] B}
Grindung]
RKB_VI 604.46 9,90 594.56 7,96
< DPH_6.1 603.78 1,00 602.78 -0,27"
h 602.515
= DPH_6.2 603.82 2,00 601.82 0,70
DPH_6.3 603.37 1,80 601.57 0,95

B Grindungshorizont nicht erreicht

Tabelle 3 Feldaufschliisse
Erklarung der in obiger Tabelle verwendeten Kiirzel:

WEA = Windenergieanlage UK = Unterkante

MNN = Meter (Uber) Normal Null GOK = Gelandeoberkante

RKB = (Rotations-) Rammkernbohrung d = 140/146 mm nach DIN EN ISO 22475-1 [17]
DPH = Sondierung mit der schweren Rammsonde nach DIN EN 1SO 22476-2 [18]

Die Lage der Erkundungspunkte kann dem Plan in Anlage 2.1 entnommen werden. Die
Einmessung erfolgte mit MafR3band und Nivellement in Bezug auf den durch das Vermessungsbiro
IB MEeIlER ausgepflocktem Fundamentmittelpunkt. Die Bohrungen wurden mit einem
Raupenbohrgerat Botec-Scheiza RDBS 004192 im (Rotations-) Rammverfahren abgeteuft. Als
Spulmedium wurde bei den Rotationsbohrungen Wasser in Trinkwasserqualitéat eingesetzt.

Bei der eingesetzten (Rotations-) Rammkernbohrung konnten Proben der Entnahmekategorie A,
Guteklasse 1 - 2 gewonnen werden. Die Bodenansprache erfolgte durch Herrn M. Sc. Dipl.-Ing.
(FH) Ch. Schréfl im Feld durch visuelle Beurteilung, Handversuchen nach DIN EN I1SO 14688-1
[19] und Feldprifungen nach DIN EN ISO 14689-1 [20].

Zur Abschatzung der Lagerungsdichte/Konsistenz der anstehenden Bdden und Ermittlung des
Felshorizontes wurden durch das IB SCHROFL schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN
ISO 22476-2 [18] abgeteuft. Die Aufschliisse wurden mit einer Sondierraupe GTR 780 V von der
FA. NORDMEYER GEOTOOL GMBH abgeteuft.

Bei der schweren Rammsondierung wird eine Sondenstange mit einer in der DIN EN I1SO 22476-2
[18] definierten Sondenspitze mit gleichbleibender Schlagenergie kontinuierlich in den Boden
eingerammt. Die Energie wird Uber ein Fallgewicht (50 kg) mit definierter Fallhéhe
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(50 cm) und Schlagfrequenz (15 — 30 Schlagen / Minute) in das Gestéange eingeleitet. Wahrend
des Sondiervorgangs wird gezahlt, mit wie vielen Schlagen die Sondenstange 10 cm in den Boden
eindringt. Das Sondiergestange wird alle Meter verlangert. Beim Verschrauben des Gesténges
wird das maximale Drehmoment gemessen. Aus dem Drehmoment kénnen Rickschliisse auf die
vorhandene Mantelreibung (Gestange->Boden) gewonnen werden. Aus der Messung kénnen nur
qualitative Aussagen in Bezug auf die ermittelten Schlagzahlen abgeleitet werden, eine exakte
Quantifizierung ist nicht moglich.

Das Sondierergebnis wird in einem Rammdiagramm Uber eine Widerstandslinie dargestellt. Aus
dem Verlauf dieser Linie kann im Regelfall auf die Lagerungsdichte ("Festigkeit") oder auf
wechselnde Bodenschichten geschlossen werden. Schlagzahlen unter 5 (nj < 5) weisen den
durchorterten Boden im Allgemeinen als wenig tragfahig aus. Qualitative Richtwerte fur die
Lagerungsdichte und Konsistenz im Verhdltnis zum Eindringwiderstand der schweren
Rammsonden (DPH) kann z. B. Hans-Henning Schmidt, Grundlagen der Geotechnik [41]
entnommen werden.

Bodenart Lagerungsdichte Schlag;zhl N1o
sehr locker 0-2
locker 2_4
rollige Boden mitteldicht 4-6
dicht 6 — 10
sehr dicht > 10

Tabelle 4 Qualitative Richtwerte Lagerungsdichte — Schlagzahl nio schwere Rammsondierung [41]

Bodenart Konsistenz Schlag;ath Nio
breiig 0-2
weich 2-5
bindige Boden steif 5-9
halbfest 9-17
fest > 17

Tabelle 5 Qualitative Richtwerte Konsistenz - N1p schwere Rammsondierung [41]

3.1.4 BODENMECHANISCHE LABORVERSUCHE

Die anstehenden Béden konnten durch visuelle Beurteilung und Handversuchen ausreichend
genau den Bodengruppen nach DIN 18196 [22] und DIN EN 1SO 14688-1 [19] zugeordnet werden.
Die Tragfahigkeit des erkundeten Festgesteins kann mit auf der sicheren Seite liegenden
Kennwerten aus der Literatur abgeleitet werden, so dass auf ergdnzende Laborversuche verzichtet
werden konnte.
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3.1.5 GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Bei den Felduntersuchungen wurde bei der Bohrung Grundwasser 6,7 m unter Gelandeoberkante
dokumentiert (entspricht 597.76 mNN). Die hochstgelegene Quelle in der ndheren Umgebung liegt
nach den Angaben in der Topografischen Karte auf ca. 560 mNN, somit > 40 m unter geplanter
Aushubsohle.

3.1.6 KONTAMINATION

Bei der augenscheinlichen Beurteilung der anstehenden Béden wurden keine Anzeichen auf eine
toxische Verunreinigung des Untergrunds an den Aufschlussstellen festgestellt, so dass auf
weitere Untersuchungen verzichtet wurde.

3.1.7 RUSTUNGSALTLASTEN

Zur Beurteilung des Altlastenrisikos wurde vom IB Schrofl beim BAYERISCHEN LANDESAMT FUR
VERMESSUNG UND GEOINFORMATION nach historischen Luftaufnahmen aus den Jahren 1941 —
1945 recherchiert. Es liegt ein Luftbild aus dem Jahr 1945 vor (siehe Anlage 1.4). Auf dem Luftbild
sind im Bereich der geplanten WEA keine Bombentrichter erkennbar, bei der Ortsbegehung und
bei den Felduntersuchungen wurden keine Hinweise auf RUstungsaltlasten dokumentiert.

3.1.8 BERGBAUTATIGKEIT

Zur Uberpriifung ob in dem untersuchten Gebiet Bergbautatigkeit umgegangen ist wurde vom
IB SCHROFL beim BERGBAUAMT SUDBAYERN eine schriftliche Anfrage gestellt. Zum Zeitpunkt der
Fertigstellung des Baugrundgutachtens lag die Stellungnahme noch nicht vor und wird in einem
gesonderten Schreiben nachgereicht. Bei der Ortsbegehung und bei den Felduntersuchungen
ergaben sich keine Hinweise die auf eine ehemalige Bergbautatigkeit schlieRen lassen.
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3.2 BESCHREIBUNG DES BAUGRUNDS
3.2.1 SCHICHTAUFBAU UND EIGENSCHAFTEN

Bodenschichten mit vergleichbaren Eigenschaften sind nachfolgend zu Schichtpaketen
zusammengefasst. Die Angaben beziehen sich auf die augenscheinliche Bodenansprache,
Handversuche nach DIN EN I1SO 14688-1 [19]. Bei den Durchlassigkeitsangaben werden in Bezug
auf DIN 18130 [30] folgende Begriffe verwendet:

Durchlassigkeitsbereiche in Abhangigkeit vom Durchlassigkeitswert
K in [m/s] Bezeichnung
kleiner 10°® sehr schwach durchlassig
10°® bis 10°® schwach durchlassig
Uber 10° bis 10™ durchlassig
uber 10™bis 10 stark durchléssig
iiber 107 sehr stark durchlassig

Tabelle 6 Durchlassigkeitsbereiche nach DIN 18130 [30]

Die Beschreibung der Kliftung und Schieferung des erkundeten Festgesteins erfolgte nach dem
Merkblatt Gber Felsgruppenbeschreibung fur bautechnische Zwecke im Stral3enbau [34]:

mittlerer Bezeichnung
Trennflachenabstand in cm
Toleranz + 20 % Kluftung Schichtung/Schieferung

<1 - blatterig

1-5 sehr stark kltftig dunnplattig

5-10 stark Kltftig dickplattig

10-30 kluftig diinnbankig

30-60 schwach kliftig dickbankig

> 60 kompakt massig

Tabelle 7 Felsgruppenbeschreibung nach FGSV 532 [34]
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Die Bodengruppen und Bodenklassen, die bautechnischen Eigenschaften und die
Verwendungsmoglichkeiten sind nachstehend ausfihrlich beschrieben. Schichten mit
vergleichbaren Eigenschaften wurden dabei zu Schichtpaketen zusammengefasst.

Erkundete Schichtméchtigkeiten 0,30 m
Boden- und Felsklasse DIN 18300 [24] Bodenklasse 1 (Oberboden)
Bodengruppe DIN 18196 [22] OU, Schluffe mit organischen Beimengungen
Bodengruppe DIN EN 1SO 14688-1 [19] Organic Si
Konsistenz Uberwiegend steif, witterungsabhangig
Scherfestigkeit DIN 18196 [22] gering — sehr gering
Verdichtungsfahigkeit DIN 18196 [22] schlecht — sehr schlecht
Zusammendriickbarkeit grol3
Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [30] schwach bis sehr schwach durchlassig
Witterungs- LIJDnIdN Elr8013§i’%n[52(-:-2r]npfindlichkeit grofs — sehr groR
Frostempfindlichkeitsklasse ZTVE-StB 09 [38] F 3 (sehr frostempfindlich)

Tabelle 8 Beschreibung Mutterboden
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Erkundete Schichtméchtigkeiten

0,40 m

Boden- und Felsklasse DIN 18300 [24]

Bodenklasse 4/5

(mittelschwer — schwer l6sbare Bodenarten)

Bodengruppe DIN EN ISO 14688-1 [19]

Si/Cl

Scherfestigkeit DIN 18196 [22]

sehr gering — mafig

Verdichtungsfahigkeit DIN 18196 [22]

sehr schlecht — méaRig

Zusammendrickbarkeit

sehr grof3 - mittel

Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [30]

sehr gering — vernachlassigbar klein

Erosionsempfindlichkeit DIN 18196 [22]

sehr grof3

Frostempfindlichkeit DIN 18196 [22]

sehr grof3

Frostempfindlichkeitsklasse ZTVE-StB 09 [38]

F 3 (sehr frostempfindlich)

Ortstibliche Bezeichnung

Lehm

Massenanteil an Steine Blocke

aufgrund der geologischen Entstehung
kénnen Steine und Blocke nicht ausge-
schlossen werden

Dichte (feucht)

1,9-2,0to/m3

undranierte Scherfestigkeit c,

0 — 100 kN/m?

Wassergehalt

nicht ermittelt

Plastizitatszahl I,

nicht ermittelt

Konsistenzzahl |,

nicht ermittelt

Konsistenz

weich — steif

Gluhverlust

nicht bestimmt

Bodengruppe DIN 18196 [22]

UL, UM, TL, TM, TA

Tabelle 9

Beschreibung bindige Deckschichten
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Erkundete Schichtméchtigkeiten

1,7m

Boden- und Felsklasse DIN 18300 [24]

3/6 (leicht I6sbare Bodenarten / leicht
|6sbarer Fels)

Bodengruppe DIN EN ISO 14688-1 [19]

Gr

Konsistenz

Bindige Matrix mindestens steif

Scherfestigkeit DIN 18196 [22]

grol3 — sehr grof3

Verdichtungsfahigkeit DIN 18196 [22]

gut — mittel

Zusammendrickbarkeit

vernachlassigbar klein — mittel

Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [30]

durchléassig bis schwach durchlassig

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit
DIN 18196 [22]

grol3 — sehr groR3

Frostempfindlichkeitsklasse ZTVE-StB 09 [39]

F 2/ F 3 je nach Feinkornanteil

Ortstibliche Bezeichnung

Kies / Steine

Massenanteil an Steine / Blocke

0 % - 60 % (geschatzt)

Dichte

1,9-2,2t/md

undranierte Scherfestigkeit c,

5 — 50 kN/m?

Wassergehalt

10 % - 30 %

Kdrnungsbander

nicht ermittelt

Lagerungsdichte / Konsistenz

mindestens mitteldicht
bindige Matrix steif — fest

Gluhverlust

nicht bestimmt

Bodengruppe DIN 18196 [22]

SU, SuU*, GU, GU*,

Tabelle 10

Beschreibung Gneis zersetzt
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Erkundete Schichtméchtigkeiten Untergrenze nicht erkundet

Felsklasse 6 — 7

Boden- und Felsklasse DIN 18300 [24] (leicht — schwer losbarer Fels)

Durchlassigkeitsbeiwert k DIN 18130 [30] stark durchlassig - sehr schwach durchlassig
Kurzzeichen DIN 4023 [21] Mem

Koérnigkeit DIN EN 1SO 14689-1 [20] vollkdrnig

Raumfillung DIN EN I1SO 14689-1 [20] dicht

Kornbindung DIN EN ISO 14689-1 [20] gute Kornbindung

Kalkgehalt DIN EN I1SO 14689-1 [20] 0

Abschéatzen der einaxialen Druckfestigkeit
DIN EN ISO 14689-1 [20]

Rauigkeit Trennflachen

DIN EN ISO 14689-1 [20]

Offnungsweite der Trennflachen

DIN EN ISO 14689-1 [20]

hoch — sehr hoch

stufig raue Oberflache

eng —sehr eng (am Bohrkern ermittelt)

Dichte 2,6 -2,8t/m3

Verwitterung DIN EN ISO 14689-1 [20] maRig — schwach verwittert
Veranderung DIN EN ISO 14689-1 [20] verfarbt — frisch
Veréanderlichkeit DIN EN ISO 14689-1 [20] nicht veranderlich

Trennflachenrichtung DIN EN ISO 14689-1[20] | am Bohrkern nicht ermittelbar

Gesteinskorperform DIN EN 1SO 14689-1 [20] | am Bohrkern nicht ermittelbar

auRRerordentlich engstandig — mittelstandig

Trennflachenabstand DIN EN ISO 14689-1 [20] (Messung langs der Kernachse)

Gesteinskorperform DIN EN ISO 14689-1 [20] am Bohrkern nicht ermittelbar

Tabelle 11  Beschreibung Gneis
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3.2.2 BODENKENNGROREN

Die Bodenkenngrof3en wurden wie untenstehend beschrieben abgeschatzt.

1. Wichte v, y’,ReibungswinkeI (p', Kohasion ¢, mittlerer Steifemodul Es, Durchlassigkeit ks
nach Grundbau Taschenbuch [40] und Henner Turke [23]

2. Querdehnzahl v nach EAB Baugrunddynamik [37]
3. Kohasion ¢’, nach Henner Turke [23] und Erfahrungswerten auf der sicheren Seite

4, Dynamischer Schubmodul hach EAB Baugrunddynamik [37]
Der dynamische Schubmodul G4 bezeichnet das Verhaltnis der dynamischen Schub-
spannung zur resultierenden elastischen Schubverzerrung:

Gd=Td/y

Der Maximalwert des dynamischen Schubmoduls wird G4, bezeichnet. Mit wachsender
Schubverzerrungsamplitude nimmt der Schubmodul ab. GrolRere Schubver-
zerrungsamplituden y > 10™ treten bei Erdbeben oder Sprengungen auf.

5. Dynamischer Steifemodul Es 4, Berechnung nach Elastizitatstheorie und Abschéatzen nach
Bild E1-1 in den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugrunddynamik [37]:

£ ¢ 2X(1—=v)
= * —_——
S,d 7 1-2xv
6. Dynamische Drehfedersteifigkeit nach EAB Baugrunddynamik fur ein Kreisfundament

[37]:
8 Gy 1?
Payn. 3 % (1—v)

und rechnerische Uberpriifung durch Setzungsberechnung.

k

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen BodenkenngréfRen geben die unteren und oberen
charakteristischen Werte wieder. Je nach Fragestellung oder der Auswirkung des gewahlten
Ansatzes kann es erforderlich sein, die Nachweise auch mit dem oberen und unteren
charakteristischen Werte der Bodenkenngréf3en zu fihren.

Die mit dem Index k angegebenen Werte stellen die Mittelwerte bzw. die vorgeschlagenen
Rechenwerte der jeweiligen charakteristischen BodenkenngréfRen dar.
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GU, GU*, SU, Su~ -
mitteldicht — sehr dicht -
20-22 26 —28
21 26
11 -13 17 - 19
12 17
0,33 0,15
30,0-37,5 >31,0-35,0
35,0 32,0
0-5 > 50
0 50
10°-10% 102-<10™
20 - 150 > 500
80 500
240 1.000
>70 > 1.000
25 350
164.571 1.897.412
3/4 6/7

Tabelle 12 Bodenkenngrof3en

3.2.3 HOMOGENBEREICHE

Die im Aushubbereich anstehenden Bdden konnen hinsichtlich ihrer Losbarkeit nach der neuen

DIN 18300 [25] drei Homogenbereichen zugeordnet werden:

¢ Homogenbereich B_1: Zersatz (Gemisch aus Sand , Kies , Schluff und Ton)

¢ Homogenbereich F_2: leicht [6sbarer Fels

e Homogenbereich F_3: schwer losbarer Fels
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4. B ODENMECHANISCHE BERECHNUNGEN

Die Berechnungen wurden unter der Annahme durchgefihrt, dass Fundamentgeometrie und
Griundungslasten ahnlich der WEA Vestas V 136 sind. Nach Vorliegen der Typenprufung fur die zur
Ausfiihrung geplante Vestas V 150 ist uns dies zur Verfligung zu stellen und sind die getroffenen
Annahmen zu prifen.

4.1 FUNDAMENTGEOMETRIE

Die bei den Berechnungen angesetzte Fundamentgeometrie fir das Kreisringfundament wurde
aus dem Bewehrungsplan [2] entnommen:

Aulendurchmesser d, = 24,00 m

Das bei geotechnischen Nachweisen anzusetzende Bemessungsprofil mit den zugehdrigen
BodenkenngrofRen ist den Anlagen 2.8 ff zu entnehmen.

4.2 MAXIMALE CHARAKTERISTISCHE LASTEN IN DER SOHLFUGE

Die nachfolgen tabellarisch aufgefihrten Lasten wurden der statischen Berechnung [3] S. 1.22
entnommen.

charakteristische Lasten
Lastart Einheit Lastfall Lastfall Koordinatensystem
DLC D 2 | BSA extrem
F,inkl.
Fundamenteigen-
gewicht kN -35.381 -35.276
und maximaler
Bodenauflast
Hies kN 610 1.419
Mies. kNm 95.858 187.713

Tabelle 13  charakteristische Sohllasten

4.3 DREHFEDERSTEIFIGKEITEN — SETZUNGEN

Die statische Drehfedersteifigkeit errechnet sich aus der Schiefstellung des Fundaments. Zur
Abschatzung der zu erwartenden Schiefstellung und Ermittlung der statischen Drehfedersteifigkeit
wurden Grundbruch- und Setzungsberechnungen mit dem Programm GGU-FOOTING Version
8.34 durchgefinhrt.

Das Programm GGU-FOOTING ermdglicht die Berechnung von Grundbruchsicherheiten nach DIN
4017 und Setzungen nach DIN 4019. Dabei kann sowohl das Globalsicherheitskonzept nach DIN
1054 (alt) als auch das Teilsicherheitskonzept nach DIN 1054:2005 und EC 7 bericksichtigt
werden. Neben den Standardverfahren nach DIN 4017 kénnen zusétzlich die aus vielen Literatur-
stellen bekannten Verfahren nach Terzaghi, Meyerhoff, Hansen und Vesic angewendet werden.



Ingenieurbiiro Schrofl

BG

Bauvorhaben: Windpark Schiederhof

Projekt-Nr.: 18-097

Seite 19

Alois-Kainz-Str. 9 ® 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 @ Fax: 087 72/8052 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Zur Abschéatzung der zu erwartenden Setzungen und zum Nachweis der Grundbruchsicherheit
wurden 2 Berechnungslaufe nach EC 7 [9] durchgefihrt:

1. Berechnung mit F,- Lasten / F,— Lasten / Biegemoment M, und statischen Steifemoduln
(Lastfall DLC D 2 , klaffende Fuge*)
= statische Drehfedersteifigkeit, Setzungen auf der sicheren Seite

2. Berechnung mit F,- Lasten / F,— Lasten / Biegemoment M, und statischen Steifemoduln
(Lastfall BS-A / Extrem)

= Grundbruchsicherheit bei Extremlast

Ausziige aus den Berechnungen sind als Anlage beigelegt, die Berechnungsergebnisse unten-

stehend tabellarisch zusammengefasst.

stat.
Lastansétze ermittelte Setzungen | Drehfeder-
steifigkeit
My max. | mins As Ko stat.
Standort | Lastfall Fy[KN] | F,[kN] [kNm] siem] | [em] [cm] [MNm/rad] Anlage
DLCD2 610 -35.381 | 95.858 0,2 0,0 0,2 1.347.768 2.8
WEA 6
BS-A - 1.419 | -35.276 | 187.713 - - - - 2.9
Extrem
Tabelle 14  Berechnungsergebnisse Grundbruch/Setzung
5. EMPFEHLUNGEN UND HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

51 PRUFUNG DER ANFORDERUNGEN AN DEN BAUGRUND

Die Berechnungsergebnisse liegen als Anlage bei. Die in der Typenprifung an den Baugrund
genannten Anforderungen [1] konnten nachgewiesen werden.

gefordert

vorhanden

Statische Drehfedersteifigkeit K, sat.

> 33,4 GNm/rad

> 34 GNm/rad

Dynamische Drehfedersteifigkeit kg, gyn.

> 167 GNm/rad

> 167 GNm/rad

Wasserstand

Zulassige Bodenpressung (Kantenpressung) p > 243 kN/m? > 243 KN/m?2
Dynamischer Steifemodul Eg gyn. > 102 MN/m? > 200 MN/m?
Sickerfahigkeit

hdchstens bis zur
Grundungssohle

voraussichtlich
ausreichend

Tabelle 15

Prifung der Anforderung bei bindigen Béden
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5.2 ERDARBEITEN

Unterkante Kreisfundament liegt bis ca. 1,0 m unter derzeitiger Gelandeoberkante. Die Baugruben
konnen in offener Bauweise hergestellt werden. Nicht verbaute Baugruben mit einer Aushubtiefe
von mehr als 1,25 m missen nach DIN 4124 [27] mit abgebdschten Wéanden hergestellt werden.
Ohne rechnerischen Nachweis dirfen folgende Béschungswinkel nicht Uberschritten werden:

Boden Boschungswinkel

Muss baubegleitend durch den

Lehm (weiche Konsisten
(wei I 2) Baugrundgutachter festgelegt werden

Lehm (mindestens steife

. 60°
Konsistenz)

Sand / Kies (Gneiszersatz) 45°

< 80°, baubegleitend durch den

Fels
Baugrundgutachter festzulegen

Tabelle 16  zulassige Bdschungswinkel Baugrube

Oben genannte Boschungswinkel gelten nur, wenn die in der DIN 4124 [27] Kapitel 4.2.5
geforderten Mindestabstande fir Baumaschinen oder Baugerate eingehalten werden (ndhere
Angaben siehe dort). Bei Bdschungen mit einer Hohe von mehr als 5,0 [m] ist immer ein
Standsicherheitsnachweis erforderlich.

Bei den Aushubarbeiten fur die Fundamente sind Uberwiegend Bdden der Bodenklasse 3/4
untergeordnet Bodenklasse 6 und Bodenklasse 7 nach DIN 18300 [24] zu I@sen. Hinsichtlich Ihrer
Ldsbarkeit empfehlen wir im Sinn der neuen DIN 18300 [25] zwei Homogenbereiche zu bilden.

Die oberflachlich anstehenden Lehme eignen sich zur Hinterfullung der Arbeitsraume, der
Gneiszersatz kann fur die Gelandemodellierung und fir die Fundamentauflast widerverwendet
werden. Die Eignung ist baubegleitend durch den Baugrundgutachter zu bestétigen.

5.3 DRANAGE

Geplant ist eine Ausfiihrung der Fundamente gemalR Typenstatik ohne Auftrieb. Auftrieb ist am
Fundament zu bertcksichtigen, wenn Wasser Uber Unterkante Fundament ansteht und zugleich
unter das Fundament eindringen kann (vergleiche Abbildung 2).

Grundwasser bis
OK Gelande

Abbildung 2  Auftrieb
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Die anstehenden Gneise weisen voraussichtlich eine ausreichende Sickerfahigkeit auf, eine
Dranage ist voraussichtlich nicht erforderlich. Die Sickerfahigkeit ist baubegleitend durch
Sickerversuche auf dem Planum zu prifen.

5.4 HINTERFULLUNG/ANSCHUTTUNG

Nach dem Bewehrungsplan [2] muss die Erdauflast dauerhaft eine Bodenwichte von
Ya = 18 [KN/m?] aufweisen. Die aus dem Aushub stammenden Kiese und Sande (Gneiszersatz)
sind hierfir geeignet. Der Gneis muss voraussichtlich mit einer Brecheranlage auf eine
verwertbare Korngrolie bearbeitet werden. Bei Einbau von Liefermaterial empfehlen wir ein Kies-
Sand-Gemisch mit max. 15 % Feinanteil.

5.5 KRANSTELLFLACHEN

Die in Tabelle 17 genannten Anforderungen werden nach dem Datenblatt von VESTAS [5] an die
Kranstellflache gestellt:

gewachsener Boden (Planum) Ev,> 45 MN/m?2

Oberkante Schottertragschicht mit Ev, > 80 MN/m2
Achslasten bis 12 t Ev./Evi<2,5

Oberkante Schottertragschicht mit Ev,> 100 MN/m2
Achslasten bis 21 t Ev./Evi<2,3

Tabelle 17  Anforderungen Kranstellflache

Die anstehenden Bo&den besitzen keine ausreichende Tragféahigkeit. Wir empfehlen die
oberflachlich anstehenden Lehme abzutragen und einen Mindestaufbau von ca. 70 cm (40 cm
Bodenaustausch + 30 cm Oberbau) bei der Ausschreibung zu bertcksichtigen.

Fur den Bodenaustausch kann Absprengmaterial 0/200 verwendet werden, der beim Aushub
anfallende Gneis kann voraussichtlich ebenfalls verwendet werden. Die Eignung ist baubegleitend
durch den Baugrundgutachter zu prufen.

Als Einbaumaterial fir den Oberbau empfehlen wir ein feinkornarmes Schottergemisch mit
maximal 5 Gew-% Feinanteil (Schotter 0/56) zu verwenden. Zur Gewahrleistung einer dauerhaften
Stabilitat des Planums ist flr eine ordnungsgemalie Entwasserung zu sorgen.

Auf der Kranstellflache soll fiir eine Flachenlast von 260 [kN/m?2] die Standsicherheit nachgewiesen
werden. Zur Uberprifung der zulassigen Flachenpressung unter Nachweis einer ausreichenden
Grundbruchsicherheit wurde unter Annahme des empfohlenen Aufbaus auf der Kranstellflache die
Grundbruchsicherheit Uberprift. Es wurde dabei von einer Lastverteilung sténdige Last /
Verkehrslast = 50 % / 50 % ausgegangen.

Die Standsicherheit konnte bei Lastverteilung auf eine quadratische Grundflache
axb=16 mx 1,6 m mit ausreichender Sicherheit nachgewiesen werden. Die tatsachlich
aufnehmbaren Lasten in Abhangigkeit von der Lastverteilung und den zu erwartenden Setzungen
kénnen der Tabelle und dem Diagramm in Anlage 3 entnommen werden. Die Lastverteilungsflache
ist entsprechend dem Krandatenblatt und den zu erwartenden Stiitzlasten zu wéahlen.
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5.6 ZUFAHRTEN

Die untenstehend tabellarisch gelisteten Anforderungen werden nach dem Datenblatt von VESTAS

[5] an die Zufahrten gestellt:

gewachsener Boden (Planum)

Ev,> 45 MN/m?2

Oberkante Schottertragschicht mit
Achslasten bis 12 t

Ev,> 80 MN/m?2

Oberkante Schottertragschicht mit
Achslasten bis 21 t

Ev,> 100 MN/m2
Ev2/Ev1<2,3

Tabelle 18  Anforderungen Zufahrten

Die Anfahrt erfolgt Uber bestehende Schotterwege. Diese weisen voraussichtlich eine
ausreichende Tragfahigkeit auf. Wir empfehlen bei der Ausschreibung fur eventuell erforderliche
Nachbearbeitungen eine Oberbauverstarkung von im Mittel 10 cm zu bertcksichtigen.

In den noch unbefestigten Bereichen kann von einem Gesamtaufbau von 70 cm ausgegangen

werden.
EV, > 100 MN/m?
EV,J/EV, <23

)
Q
O
Q
O
G
@
Q
O
Q
O
Q
O

0:0:0:0:0:0:¢

iy OO0 TOOOT0

0,70
IS
&

0,40

a
a 2 Bodenaustausch

- - - - — — — — — —— — gewachsener Boden

Abbildung 3 Vorschlag Aufbau Kranstellflache

Wir empfehlen die auf dem Planum anstehenden Lehme durch Einwalzen von ca. 40 cm
Schroppen in ihren bodenmechanischen Eigenschaften zu verbessern. Fur den Oberbau
empfehlen wir den Einbau von feinkornarmen gebrochenem Material mit maximal 5 Gew-%
Feinanteil z. B. Schotter 0/56.
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Bei den Felduntersuchungen wurden die Angaben in der geologischen Karte grundsatzlich
bestatigt. Im Untersuchungsgebiet steht im griindungsrelevanten Bereich der gut tragfahige Gneis
an.

Die erkundeten Bb&den weisen eine ausreichende Tragfahigkeit fir den vorgesehenen
Verwendungszweck auf. Grundwasser wurde 6,7 m unter Gelandeoberkante erkundet, die Boden
auf Aushubsohle besitzen voraussichtlich eine ausreichende Sickerfahigkeit, dies ist durch
baubegleitende Sickerversuche auf dem Planum zu prifen.

In den anstehenden Bdden sind keine betonangreifenden Stoffe zu erwarten. Die
Betonaggressivitat ist an aushubbegleitend gewonnenen Proben zu bestimmen.

Auf den Kranstellflachen und den unbefestigten Zufahrten ist nach dem Abschieben des
Mutterbodens ein Bodenaustausch erforderlich. Zum Erreichen einer Tragfahigkeit von
E., > 100 MN/mz2 ist voraussichtlich ein Gesamtaufbau von ca. 70 cm erforderlich.

Diesem Gutachten liegt die Annahme zugrunde, dass die geplante Windenergieanlage vom Typ
Vestas V 150 ahnliche Fundamentdimensionierungen aufweist wie die Bestandsanlagen vom Typ
Vestas V 136 und in den Baugrund &hnliche Lasten eingeleitet werden. Vor Ausfihrung ist uns die
gultige Typenprifung vorzulegen, damit die getroffenen Annahmen gepruft werden kénnen.

Fur Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Ch. Schrofl, M. Sc. Dipl.-Ing. (FH)
Sachverstandiger fir Geotechnik

7. ANLAGEN

Anlage 1 Plane (4 Seiten)
Anlage 2 WEA 6 (9 Seiten)
Anlage 3 Kranstellflache (1 Seite)
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ANLAGE 1
AUSzUG AUS TOP MAPS DIGITALE AMTLICHE TOPOGRAPHISCHE KARTEN
M =1:25.000
AUSzUG AUS DER GEOLOGISCHEN KARTE BLATT NR. CC 7134 REGENSBURG
M 1:200.000
AUSZUG AUS DER GEOLOGISCHEN KARTE BLATT NR. 6940 WORTH AN DER DONAU
M 1:25.000
AUSZUG AUS DEM HISTORISCHEN LUFTBILD vOM 27.08.1945

(4 SEITEN)
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Auszug aus der Geologischen Ubersichtskarte von Bayern
Blatt Nr. CC 7134 Regensburg 1:200.000

Paragneis
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Auszug aus der Geologischen Karte von von Bayern
Blatt Nr. 6940 Worth an der Donau 1:25.000

Cordieritfihrender nebulitischer
Biotit-Plagioklas-Gneis
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Historisches Luftbild — Aufnahmedatum 27.08.1945
Originalmal3stab ca. 1:36.470 — Ausschnitt vergrofert dargestellt
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ANLAGE 2 — STANDORT WEA 6
LAGEPLAN / SCHNITT / ABWICKLUNG
BOHRPROFIL, FOTODOKUMENTATION, RAMMDIAGRAMME
AUSZUGE AUS DER SETZUNGS- UND GRUNDBRUCHBERECHNUNG
(9 SEITEN)
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Fundament It. Schal- und Bewehrungsplan Vestas, Nummer: 0056-8871
vom 03.02.2016, gultig bis 21.03.2021

- - Fundamentabwicklung (& = 20.00 m) M 1:100
XD1 XS1, X3, XA1 nogh DR 10452 Sondierung DPH 6.1 nicht lagerichtig dargestellt

OK Urgelénde in — DPH_61 DPH_62

e DPH_6.3
_ 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50

=603.49 mNN - o
max.zuIaSSIQerGrundwasserstand as N ————p 04 s>

— = g 0
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777 Geologische Deutung:
quartare Lehme Uber Zersatz

Geologische Deutung:
altpaldozoische Gneise

Vestas V 150, NH =123 m IB CS Projekt-Nr. 18-097 Anlage Nr. 2.1

Datum Zeichen

Ostwind Erneuerbare Energien GmbH gozeiohnot | Februar 2019 | AUCAD

gepruft Februar 2019 CS

Fundamentmittelpunkt: Koordinaten in Gauss Kruger und Gelandehohe Gesandtenstrale 3 OSTW’ND

RW: 4.536.488 / HW 5.430.957 /| GOK =603.49 mNN
93047 Regensburg MaRstab| 1:200/1:100

INDEX | ANDERUNG/ ERGANZUNG DATUM NAME
e Baugrunderkundung ¢ Baugrundgutachten . . . . .

o Ingenieurbiiro Schrofl Zeichenerklarung .
B % WP Schiederhof WEA 6

* StraRenbau « Deponietechnik 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg G} RKB = (Rotations-) Rammkernbohrung d = 140/131 mm 1 | der Aufschl te. Schnitt. Abwickl
dageplan aer AuUrscniusspunkie, oCcnniti, WICKIUNg

» Hydrogeologie » Altlasten

A DPH = Sondierung mit der schweren Rammsonde

bearbeitet: Februar 2019 gezeichnet:  CS AutoCAD2019




Ingenieurbiiro Schrofl

I B BV: Windpark Schiederhof
Projekt-Nr.: 18-097 Anlage: 2.2

Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 @ Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Bohrprofil
DIN 4023

Datum: 19.12.-20.12.2018
MaRBstab : 1:50

RKB_VI

Ansatzpunkt: 604.46 mNN

0.00m
0.30m Mutterboden (Waldboden), dunkelbraun
604.00 :
u Schluff, feinsandig, schwach kiesig (Zersatz),
o 0.70m halbfest, graubraun
>
<le
81|€E
Slo
603.00m o
M E (o] Kies, sandig, stark steinig, schwach schluffig
£ (Zersatz), graubraun
1
602.00m 2.40m
AVttt X
Vi 601.00m
Massige Metamorphite, Gneis, stark kliftig,
BB graubraun
v .00m
\Vi 599.00
- [}
c
£ _-5.80m
£|€
gle
598.00m @0 | —
o i s|a
GWY__6.70m =
i
\Vi 597.00m
Massige Metamorphite, Gneis, stark kliftig,
graubraun bis graublau
Vi 596.00m
v 595.00m
N 9.90m
Endtiefe
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RKB_V
Bohrdatum 19.12. — 20.12.2018
Om-4m

4m-8m
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RKB_VI
Bohrdatum 19.12. — 20.12.2018
8m-99m
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Datum: 01.02.2019
MaRstab Rammdiagramm 1: 50

Rammsondierung
DIN EN 1SOC 22476-2

Tiefe Nig
0.10 0
020] 1 DPH_6.1
0.30 1 o
0.40 1 Ansatzpunkt: 603.78 mNN
0.50 3 Mantelreibung [Nm]
0.60 3 (.) 5|0 1(|)0 1?0 2(|)0 25|0{>
0.70 S Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
080| 6 0 10 20 30 40 50
090 5 E 0 IIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIII\IIIIIIIIII_D
1.00 51 £ ]
qq;) -
o g
Vi 603.00m S ]
= ]
E 1 =50
mw oV
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I B BV: Windpark Schiederhof
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Alois-Kainz-Str. 9 @ 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg ® Tel: 087 72/8052 08 2 @ Fax: 087 72/80 52 08 3 ® mail@ib-schroefl.de

Datum: 01.02.2019
MaRstab Rammdiagramm 1: 50

Rammsondierung
DIN EN ISO 224786-2

Tiefe Nig

010 ©

020] o DPH_6.2

030] 1 —

0.40 1 Ansatzpunkt: 603.85 rT1NN

0.50 4 Mantelreibung [Nm]
— 0 5 100 150 200 2@0{>
070| 4 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
080 4 0 10 20 30 40 50
090 14 OLIIIIHIIIIIIIIIIIIHIIIIIHIIIIIIIIIIIII\IIII_I-I;>
1.00| 17 S
1.10 | 24 e I
1-38 :g 603.00m £ N .

; v £ L ]
1.40 | 21 £ 17 l\\ ]
1.50 | 26 = L4 E':‘ ]

U -
1.60 | 40 s LY ]
s -
1.70 | 44 602.00m X i ]
1.80| 34 vy . L
190] 33 %y

2.00 51




Ingenieurbiiro Schrofl

I B BV: Windpark Schiederhof
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Datum: 01.02.2019
MaRstab Rammdiagramm 1: 50

Rammsondierung
DIN EN I1SO 22476-2

Tiefe
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80

Z

DPH_6.3

Ansatzpunkt: 603.37 mNN

Mantelreibung [Nm]

0 50 100 150 200 250

L 1 1 | 1 1 D
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung

0 10 20 30 40 50

0 TTTTTITT | TTITITITT T T T T TTITT [ TTTTTITTTT IIII\IIII_D

v 603.00m

DR NN NININN (==

Vi 602.00m

=
-

18
N
\[:
\\
\\ s |
A =50

2 7IIII\\III|IIIIIIIII|\\IIIIII\‘Illlllllllllll\lllr

V

e
Eindringtiefe in m
| N T

=
Lie]

N
[+7]

(<]
'y




Boden Tiefe Y v’ 10) c Es E v

[MNN]  [KN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?] []
[ 1 602.00 21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 540 0.33
[ <602.00 26.0 170 320 50.0 500.0 473.5

Oberkante Gelande = 603.49 mNN

Berechnung erfolgtmit Eund v [E=(1-v-2v)/(1-v)-EJ

Bezeichnung

Zersatz

0.15 Festgestein (Gneis)

1B

Ingenieurbiiro Schrofl
Alois-Kainz-Str. 9

84066 Mallersdorf-Pfaffenberg
Tel.: 08772 / 8052082

WP_Schiederhof Projekt-Nr.: 18-097

WEA_6 Anlage-Nr.: 2.8

System

max dphi=3.0°

Festgestein (Gneis

Ergebnisse Einzelfundament:

Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast F, x = 35381.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft F,, xx = 610.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fy,, = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 95858.00 kN-m
Moment My, = 0.00 / 0.00 KN-m
Durchmesser D = 24.000 m

Unter standigen Lasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern (= 3.000 m)
a'=21.269m

b'=21.269 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -2.709 m
Resultierende im 1. Kern (= 3.000 m)
a'=16.033 m

b'=20.174 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.

Teilsicherheit (Grundbruch) ygy = 1.40
Oof k / Gof,d = 6159.8 / 4399.87 kN/m?2
Rnk = 1992429.15 kN

Rnqa =1423163.68 kN

V4 =1.35-35381.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vq=47764.35 kN

K (parallel zu y) = 0.034

U (parallel zu x) = 0.030
calp=32.0"°

cal c = 49.26 kN/m2

cal y, = 18.60 kN/m?

cal 65 = 20.37 kN/mz2

UK log. Spirale = 28.31 m u. GOK

Lange log. Spirale =113.12 m

Flache log. Spirale = 1619.62 m?
Tragféhigkeitsbeiwerte (x):

Nco = 35.60; Ngg = 23.28; Npo = 13.94
Formbeiwerte (x):

ve = 1.441; vg=1.422; v, =0.762
Neigungsbeiwerte (x):

ic =0.974; ig=0.975; i, = 0.958
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

N¢o = 35.63; Ngo = 23.30; Ny = 13.96
Formbeiwerte (y):

ve = 1.441; vq=1.422; v, =0.762
Neigungsbeiwerte (y):

ic =0.974; iy =0.975; i, = 0.958

Gleitwiderstand:

Teilsicherheit (Gleitwiderstand) yg, = 1.10

N - tan(e) / yrn = 35381.00 - tan(35.00°) / 1.10
Rt,d = Ng - tan((p) / YRh = 22521.86 kN
Tq=823.50 kN

U= Td / Rt,d =0.037

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 7.48 m u. GOK
Vorbelastung = 20.0 kN/m2
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.09 cm
Setzungen der KPs:

oben =0.01cm

unten = 0.16 cm
Verdrehung(x) (KP) =1 :14060.1
Drehfedersteifigkeit:
Kox = 1347768.7 MN-m/rad
Nachweis EQU:
Mgy, = 35381.0 - 24.00 - 0.5 - 0.90 = 382114.8
Mgst = 95858.0 - 1.50 = 143787.0
Mequ = 143787.0 / 382114.8 = 0.376

Spannungsverlauf
fur Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

05—

1.0 —

15

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

__ GW =599.00

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

o

o

<

o~

1l

©

-
GS =602.52

78.2
78.2
78.1

603.49

602.00

GGU-FOOTING / Version 8.34 / 28.11.2018 Grenzzustand EQU:
Berechnungsgrundlagen: Ye.ast = 1.10
WP_Schiederhof Yo.stb = 0.90
Norm: EC 7 Yo.dast = 1.50
BS: DIN 1054: BS-P /DLC D 2 Oberkante Geldnde = 603.49 mNN
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundungssohle = 602.52 mNN
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 599.00 mNN
yryv = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.35 Datum: 05.02.2019
Yo=2150 === 1. Kernweite
yvwrp=210 T 2. Kernweite
D = 24.00
20.0 kN/m?
A
3 [V,,=95858.0 |
<
1
a| {H,,=610.0 |
v
148.8 kN/m2
y
L.,




Tiefe Y v’ 0 c E. E v ) Ingenieurbiiro Schrofl Proieki-Nr.- 18-097
POdeN [mNN]  [N/m? [N/m? [ [N/m? [MNIm?] [MNmg) [ Bezeiehnung Alos-Kainz-Str. 9 WP_Schiederhof e
1 602.00 21.0 120 350 0.0 80.0 54.0 0.33 Zersatz 84066 Mallersdorf-Pfaffenberg _WEA 6
[ <602.00 26.0 17.0 32.0 50.0 500.0 4735 0.15 Festgestein (Gneis) Tel. 08772 / 8052082 _ Anlage-Nr.: 2.9

Oberkante Geléande = 603.49 mNN
Berechnung erfolgtmit Eund v [E=(1-v-2:v?)/(1-v) - EJ]

System maxdphi= 30" Spannugsveriaul GGU-FOOTING / Version 8.34 / 28.11.2018 Grenzzustand EQU:
Y infolge Gesamtlasten Berechnungsgrundlagen: Ye.ast = 1.00
8 WP_Schiederhof Yo.stb = 0.95
, ﬁ Norm: EC 7 Yo.dst = 1.00
© BS: DIN 1054: BS-A Oberkante Geldnde = 603.49 mNN
- Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griindungssohle = 602.52 mNN
603.49 Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 599.00 mNN
vryv = 1.20 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve = 1.10 Datum: 05.02.2019
0.5 — Y9=21.10 T == 1. Kernweite
Ygp=2110 T ———= 2. Kernweite
GS = 602.52
1.0 — 78.0
78.0
77.9
15 602.00
2.0
D = 24.00

25
A

- - - 3.0
Ergebnisse Einzelfundament: Lange log. Spirale = 79.78 m
Lasten = standig / veranderlich Flache log. Spirale = 805.55 m2
Vertikallast F,x = 35276.00 / 0.00 kN Tragféhigkeitsbeiwerte (x):
Horizontalkraft Fy, xx = 1419.00 / 0.00 KN N¢o = 35.62; Ngo = 23.30; Npo = 13.96 35
Horizontalkraft Fy, = 0.00 / 0.00 kN Formbeiwerte (x):
Moment My = 0.00 / 187713.00 kN-m ve = 1.344; vq=1.329; v,=0.814
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m Neigungsbeiwerte (x): 4.0
Durchmesser D = 24.000 m ic =0.942; iy =0.945; i, = 0.907
Unter standigen Lasten: Tragfahigkeitsbeiwerte (y):
Exzentrizitit e, = 0.000 m Neo = 35.68; Ngo = 23.35; Nyo = 14.00 GW = 599,00 o
Exzentrizitat e, = 0.000 m Formbeiwerte (y): 45— o Sr.
Resultierende im 1. Kern (= 3.000 m) ve = 1.344; v4=1.330; v, =0.814 c;l
a'=21.269m Neigungsbeiwerte (y):
b'=21.269 m ic =0.942; iqg = 0.945; i, = 0.907 50 e H.=1419.0
Unter Gesamtlasten: :
Exzentrizitat e, = 0.000 m Gleitwiderstand:
Exzentrizitat e, = -5.321 m Teilsicherheit (Gleitwiderstand) ygn = 1.10
Resultierende im 2. Kern (= 7.069 m) Ny - tan(e) / yrn = 35276.00 - tan(35.00°) / 1.10 55
a'=11.299 m Ria = N - tan(e) / yrn = 22455.02 kN
b'=18.197 m T4 = 1560.90 kN

U= Td / Rt,d =0.070

Grundbruch: 6.0
Durchstanzen untersucht, Setzung infolge Gesamtlasten:
aber nicht mal3gebend. Grenztiefe t; = 7.46 m u. GOK
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.20 Vorbelastung = 20.0 kN/m?2 6.5
ootk | oorg = 5054.9 / 4212.43 kN/m? Setzung (Mittel aller KPs) = 0.13 cm Y
Rnx = 1039319.83 kN Setzungen der KPs:
R, 4 = 866099.86 kN oben =0.00 cm
Vg = 1.10 - 35276.00 + 1.10 - 0.00 kN unten = 0.25 cm 7.0
V4 = 38803.60 kN Verdrehung(x) (KP) =1:8014.4
K (parallel zu y) = 0.045 Drehfedersteifigkeit:
u (parallel zu x) = 0.036 Kox = 1504416.0 MN-m/rad 75
calp=321° Nachweis EQU: y
cal c = 48.95 kN/m? Mgy = 35276.0 - 24.00 - 0.5 - 0.95 = 402146.4
cal y, = 19.22 kN/m3 Mgst = 187713.0 - 1.00 = 187713.0
cal oy = 20.37 kN/m?2 Heoqu = 187713.0 / 402146.4 = 0.467 8.0 «

UK log. Spirale = 20.25 m u. GOK
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Ingenieurbiiro Schrofl

Alois-Kainz-Str. 9 Projekt-Nr.: 18-097

WP _Schiederhof

84066 Mallersdorf-Pfaffenberg

Tel.- 08772 / 8052082 WEA 6 - Kranstellflache

Anlage-Nr.: 3

GGU-FOOTING / Version 8.34 / 28.11.2018 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)

Tiefe Y v’ 10) c E E v .
Boden > Bezeichnun
[MNN]  [KN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2?2] [MN/m?] [-] 9
[ 1 605.89 19.0 10.0 325 0.0 85.0 57.4 0.33 Tragschicht
B 605.00 20.0 100 250 5.0 10.0 4.7 0.40 Zersatz lehmig
[ 1 604.00 21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 54.0 0.33 Zersatz
[ <604.00 26.0 17.0 32.0 50.0 500.0 4735 0.15 Festgestein (Gneis)
Oberkante Gelande = 606.49 mNN ,
Berechnung erfolgtmitEundv [E=(1-v-2-v)/(1-v)-E{]
System (b = 0.40 und 2.00 m) max dphi=5.0°
153
£ £ o
3 N 3
© - I
1 1 =
x x LGS = 606.49 5 606.49
0.5 —. Tragschicht A 605.89
15 605.00
25 604.00
05—
35
4.5 1.0
55
6.5 1.5
75 — GW =599.00
8.5 2.0 —
9.5
2.5
a b OR,d Rn,d OE k S cal ® calc Y2 oy tg UK LS 3.0
[m] m] | [kN/m2]| [KN] |[kN/m2]| [cm] ] | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m2] | [m] [m]
040 | 040 | 729 | 117 | 583 | 0.07 |300*| 091 | 19.01 | 0.00 | 0.99 | 063 s
050 | 050 | 117.0 | 29.3 | 936 | 019 | 29.7 | 1.98 | 19.11 | 0.00 | 1.36 | 0.78
0.60 | 060 | 1321 | 47.6 | 1057 | 029 | 29.0 | 2.45 | 19.20 | 000 | 1.59 | 0.92 a0
070 | 070 | 1426 | 69.9 | 114.1 | 0.38 | 28.4* | 278 | 19.28 | 0.00 | 1.79 | 1.05
0.80 | 0.80 | 151.9 | 97.2 | 1216 | 0.46 | 28.0* | 3.03 | 19.34 | 000 | 1.99 | 1.19 45
0.90 | 090 | 159.4 | 129.1 | 1275 | 054 | 27.7* | 3.23 | 19.39 | 0.00 | 2.18 | 1.32
1.00 | 1.00 | 164.8 | 164.8 | 131.8 | 0.62 | 27.4* | 3.39 | 19.44 | 000 | 2.36 | 1.45 50
110 | 1.10 | 191.0 | 231.1 | 152.8 | 0.78 | 30.0* | 2.13 | 1958 | 0.00 | 2.63 | 1.74
120 | 1.20 | 1932 | 278.3 | 1546 | 0.84 | 30.0* | 1.88 | 19.66 | 0.00 | 2.77 | 1.90 55
130 | 1.30 | 198.2 | 334.9 | 1585 | 091 | 30.0* | 1.71 | 19.73 | 0.00 | 293 | 2.06
1.40 | 1.40 | 203.7 | 399.2 | 163.0 | 098 | 29.9* | 1.58 | 19.80 | 0.00 | 3.08 | 2.21 6.0
150 | 1.50 | 210.4 | 473.4 | 168.3 | 1.06 | 29.9* | 1.46 | 19.86 | 0.00 | 3.24 | 2.37
160 | 1.60 | 4015 |1027.8| 321.2 | 210 | 300+ | 652 | 1993 | 0.00 | 422 | 2.54 6.5
170 | 1.70 | 611.6 |1767.7| 489.3 | 3.31 | 30.0* | 12.14 | 20.07 | 0.00 | 5.07 | 2.69
1.80 | 1.80 | 743.3 |2408.4| 594.7 | 4.15 | 30.0* | 1551 | 20.24 | 0.00 | 5.61 | 2.85 7.0
190 | 1.90 | 837.7 |3024.3| 670.2 | 4.81 | 29.9* | 17.91 | 20.41 | 0.00 | 6.05 | 3.00
GW = 599.00
2.00 | 2.00 | 929.4 |3717.8| 743.6 | 548 | 30.0* | 19.96 | 2059 | 0.00 | 6.47 | 3.17 75—

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
OEk = Oofk / (’YR,V . Y(G,Q)) = Oofk / (130 . 125) = Oofk /1.63 (fur Setzungen)
Verhdltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
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Berechnungsgrundlagen:
WP_Schiederhof

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-T

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Y(G.Q) = 0.500 - Yo t (1 - 0500) " YG

Y(G.Q) = 1.250

Oberkante Gelande = 606.49 mNN
Grindungssohle = 606.49 mNN
Grundwasser = 599.00 mNN

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

vry = 1.30 Datum: 05.02.2019
ve = 1.20 Sohldruck
1o = 1.30 Setzungen
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